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Jiz staii Rekové...

obr.1:

Eifellova véz:
Svétové proslula
ocelova konstrukce
s vice nez milibnem
plnych nytl

Historie techniky nytovani

PIny nyt, jehoz valcovy dfik se rozpéchovanim zformu-
je v zavérnou hlavu, je nejstarSim spojovacim prvkem.
V Recku byl pouzivan ke spojeni bronzovych dill jiz
pred 2500 lety a primyslové je stale jeSté vyuzivan i
dnes. Mnohé staré impozantni stavby s nytovanymi
konstrukcemi, obzvlasté ze druhé poloviny 19. stoleti,
se staly znamymi za hranicemi svych zemi. Proslulym
pfikladem je Eiffelova véz v Pafizi (obr. 1), postavena
Alexandrem Gustavem Eiffelem u pfilezitosti Svétové
vystavy 1889.




DalSi vyvoj az po dnesni jednostranné uzavirané nyty

Symbol mésta nad Seinou obsahuje hodné pres
milién (pfesné 1 050 846 kusl) plnych nytu, jejichz
prostfednictvim je zase spojeno 18 053 jednot-
livych dild.

Jesté pusobivéjSi je mnozstvi plnych nytl, jez byly
pouzity roku 1935 pfi stavbé zaoceanského
gigantu ,Normandie®. Lod, ktera byla dimenzovana
pro 1972 pasazér0t a 1345 muzd osadky,
obsahovala pfi délce 313 metrd slovy 13 milion
plnych nytd.

TrebazZe bylo zatim jesSté klasické zpracovani nytu
nytovanim za tepla ovladano malo a nyt byl ¢asto
prohlaSsovan za mrtvou zalezitost, byly vyvijeny
rozlicné varianty plnych nytd, jako byly poloduty
nyt, trubkovy nyt, Cepovy nyt, svornik s uzaviracim
krouzkem a jednostranné uzavirany nyt, které lze
pouzivat v ramci Sirokého spektra aplikaci.

Dalsi vyvoj az po dnesni jednostranné
uzavirané nyty

Vyvoj plného nytu (obr. 2 a) kjednostranné
uzaviranému nytu vdneSni podobé probihal
v mnoha krocich. Obuvnickym a odévnim
prumyslem byl vyvinut r. 1902 Cup Rivet (obr. 2b),
casteCné provrtany plny nyt, ktery musel byt jesté
stlaCovan z obou stran. Americka armada pouzila
tento nyt majici vzhled poharku pro sviraci oCka na
svych uniformach a botach. Napad vyseknout dno
z ,poharku“ nytu Cup Rivet predstavoval zrod
nytovaciho pouzdra pro jednostranné nytovani. O
roky pozdéji byl wvyvinut a patentovan trn
s péchovaci hlavou napomahajici ke zformovani
zaveérné hlavy, avSak ten jesté nemél vytvorené
pozadované misto pro utrzeni trnu.

Prvni patent, ktery popisuje dvoudilny jednostranné
uzavirany nyt, byl pfihlaSen Hamiltonem Neil
Wyliem 14. Cervna 1916 pod oznacCenim ,Improved

13 milionu pinych nytt

Varianty pinych nyta

Cup Rivet, predchudce
jednostranné uzavira-
ného nytu



Historie techniky nytovani

¥ B

a) Spojeni provedené plnym nytem, pfed a po zpracovani.

== &=

b) Mezistupen na cesté k jednostranné uzaviranému nytu: "Cup Rivet".

T

c) Mezistupen vyvoje od piného k jednostranné uzaviranénu nytu:
"vybugny nyt".

s

d) Jednostranné uzavirany nyt se sklada z nytového trnu, na némz je
misto pro pfelom a dale z dfiku s dutinkou.
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Means of Closing Tubular Rivet, tedy ,vylepSeny
prostfedek pro uzavirani trubkovych nytd“. Wylie
ovSem opomnél uvést svij vynalez ve znamost.
Roku 1921 se svého patentu vzdal a tim se stal
neplatnym.

Wyliesuv pravni zastupce, ktery patent zaregistro-
val, mél svoiji praxi v Birminghamu. Byl napojen na
Naval Air Service (namorni letectvo) a byl zodpo-
védny za primysl letecké dopravy. Jemu tedy
nakonec patfi dik za to, Ze v roce 1925 byly poprvé
pouzity jednostranné uzavirané nyty na letadle (typ
Siskin 1lI).

AvSak i v Némecku se vyvoj ubiral smérem
k jednostranné uzaviranému nytu. Roku 1934
vynalezli Karl a Otto Bauerovi vybusny nyt (obr. 2),
jenz vychazel z nytu polodutého, tedy z varianty
plného nytu. Tento prosluly prvni némecky
jednostranné uzavirany nyt, u néhoz bylo
vytvareno rozSifeni zavérné hlavy pomoci vybuchu
malé nalozky, jiz umoznoval zpracovani z jedné
strany na nepfistupnych mistech. Stejné jako
v Anglii, byly i v Némecku vybusné nyty upotiebeny
leteckym pramyslem (tovarna na vyrobu letadel
Heinkel) k upevnéni rozSifeného spojovaciho pasu
v oblasti kfidel.

V Némecku byly jednostranné uzavirané nyty pro
pramyslové obory a femesla poprvé predvedeny
v roce 1954 bratry Titgemeyerovymi na prumyslo-
vém veletrhu v Hannoveru. Do dnesni doby zazila
tato technika jednostranného nytovani dalSi
razantni rozvoj, coz lze dokladovat tim, Ze jen
v samotném Némecku je roCné pouzito asi 6
miliard téchto nytd. V souCasnosti prevazujici
pouzivany jednostranné uzavirany nyt ma podobu
dvoudilného spojovaciho prvku. Sklada se z
nytovaciho pouzdra a nytovaciho trnu s mistem pro
pfelom. Hlavnim ukolem trnu je pak zformovat
zaveérnou hlavu na slepé strané spoje (obr. 2d).

obr. 2 (protéjsi strana):
Vyvoj od plného k jed-
nostranné uzavirane-
mu nytu

Vybusny nyt — prvni
némecky jednostran-
né uzavirany nyt

6 miliard jednostran-
né uzaviranych nyta
roéné
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dfik nytu plocha kulova hlava

trn nytu

o

délka pouzdra nj"t_l_.l_i

drik nytu zapustna hlava

trn nytu

‘délka pouzdra nytu
—

obr. 3: Na obrazku 3 je zobrazen standardni jednostranné
Uspofadani uzavirany nyt a jeho nyngjSi rozClenéni na jednotlivé
jednostranné uzavira- cCasti s uvedenim oznaceni.

neho nytu

Kromé obvyklych jednostranné uzaviranych nytl
existuji rovnéz nyty s dodateénymi funkcemi, které
mohou prfevzit vedle pozadavku na spojeni i jiné
ukoly. Tak napf. u jednostranné uzavirané nytove
matice tvofi nyt zakladni prvek, ktery pak Ize
navzajem spoijit s jinymi konstruk&nimi dily. Mimo to
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nese matice jednostranné uzaviraného nytu také
vnitfni zavit (minimalné Sest zavitovych stoupani).
Takové nyty nebyvaji mnohdy pouzivany ani tak
kvuli spojeni, jakozto své zakladni funkci, nybrz
v prvni fadé pro svou pfidavnou ulohu. Neni
napfiklad mozné fezat nosny zavit do hlinikového
Ci ocelového plechu 0,5 mm silného. Naproti tomu
maticové nebo Sroubové jednostranné uzavirané
nyty Ize zpracovavat jiz u soucasti o sile 0,25 mm.
Dulezity je také ten vedlejsi ucinek, Ze maticové
nebo Sroubové nyty konstrukCni Casti urCené ke
spojeni navic jesté stabilizuji. Obrazek 4
znazornuje neékteré z jednostranné uzaviranych
nytd, jez maji pfidavné funkce.

Vedle vyobrazenych nytl s pfidavnymi funkcemi
vychazeji z této skupiny dalSi varianty:

» Jednostranné uzavirané nyty, u nichz je hlava
nytu uzplsobena jako nosny prvek metrického
zavitu, jako zavit s hrubym stoupanim pro
uchyceni svorky nebo jako T-svornik.

« Uzemnovaci jednostranné uzavirané nyty
(obsahujici az 8 zabudovanych plochych
zastréek)

» Stupriovité jednostranné uzavirané nyty

obr. (protéjsi strana):
Jednostranné uzavirané
nyty s pfidavnymi funkce-

mi
a maticovy nyt
b Sroubovy nyt
C maticovy nyt
Z neoprenu
d rozpérny mati-

covy nyt

Jednostranné uzavi-
rané nyty s pridavny-
mi funkcemi
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Vybeér jiz ve stadiu
planovani

Vyvinuti vhodného
software

Vzdaleny cil:
Expert Systém
Program

Vybér jednostranné uzaviranych nyta

Provést vybér mezi jednostranné uzaviranymi nyty
nebude pro planovace a uzivatele zrovna snadnou
zalezitosti, ponévadz nehledé na normu DIN 7337
,Jednostranné uzavirané nyty“ a smérnici Spolku
némeckych inzenyrd VDI 2232, existuje jen malo
podkladi a pomucek. Pro planovity a systematicky
vybér nytd vSak tyto nepfedstavuji dostatecné
pracovni podklady.

VSechny spojovaci prvky, které zahrnuji nytovani
s pfistupem z jedné strany, by mély byt zvoleny jiz ve
stadiu planovani konstrukce. Planovaé musi mit
pozadavky na konstrukéni dily a spojovaci prvky
vyjasnény. Pfi planovani jiz musi byt zohlednéna
samotna montaz, moznost provadéni oprav, demontaz
I recyklace.

Na pomoc pro uskuteénéni pfedbézného vybéru muze
byt uréena obecna Kontrolni specifikace nebo
Kontrolni specifikace s rozvinutim firemnich specifik.
Software pro vybér spojovacich prvkd dosud existuje
jen v nepatrném rozsahu, Ize ho vSak jiz vyuZzit pro
aplikace v CAD (konstruovani na zakladé vypocetni
techniky).

|dedlni by byl néjaky Expert Systém Program, ktery by
automaticky nabizel feSeni spoju pfes vybér paramet-
ri uzivatele. Toto je vSak zatim jesté hudba budouc-
nosti. Mnohé aplikace jsou dnes feSeny ve spolupraci
mezi uzivatelem a s poradci z fad inzenyrd vyrobcu
nytd, popf. z fad dodavatelu.



Klasifikace jednostranné uzaviranych nyta

Klasifikace jednostranné uzaviranych nyta

V ramci vyrobniho postupu podle DIN 8593 nalezi
nytovaci technika do hlavni skupiny €. 4 ,Spoje“.
Tato skupina obsahuje podskupinu ,Spoje
provadéné nytovanim®, ktera neni ovSem pojata
Sifeji, jelikoz oficialni klasifikace nytl toho casu
neexistuje. Bylo by vS8ak smysluplné, aby byla
mezi Cetnymi  zplUsoby provedeni nytd dana
uzivateli moznost rychlejSiho vybéru.

Obrazek 5 ukazuje, jak by mohlo roz€lenéni nytl —
zde zejména jednostranné uzaviranych nytd — vy-
padat. Toto roz€lenéni sice zatim neni soucasti
normy, ma vSak opravnénou Sanci byt do ni pfijato.
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Chybi oficialni klasi-
fikace

obr. 5:

Model pro Kklasifikaci
jednostranné uzavira-
nych nytll postaveny
na zakladé DIN 8539

re

spojeni

Vyrobni postup
4, Spoje (DIN 8593, cast 0)
4.5 Spoje pretvorenim
4.5.3 Spoje nytovanim

ZpUsob

jednostranny

jednostranné uzavirany nyt

Spojovaci
prvek

jednostranné uzavirany nyt
s pridavnou funkci

oboustranny

piny nyt
poloduty nyt
trubkovy nyt

Cepovy nyt
A Jednostr. uzav. nyt malé K Cepovy jednostr. uzav. nyt
(] pevnosti
3 B Jednostr. uzav. nyt sttedni L  Rozpérny maticovy jednostr.
= pevnosti uzav. nyt
B C Jednostr. uzav. nyt vysoké M  Maticovy jednostr. uzav. nyt
I pevnosti
X D Jednostr. uzav. nyt velmi N Jednostr. uzav. nyt se zavitem
vysoké pevnosti
o B1 Oteviené nytové pouzdro M1 Oteviené nytové pouzdro
\@©
c ©
o8 B2 Uzaviené nytové pouzdro M2 Zavfené nytové pouzdro
=
[ =
'8 g B3 Rozeviraci nytové pouzdro M3 Sestihranné nytové pouzdro
o x
B4 Stycnicové nytové pouzdro M4 Rozeviraci nytové pouzdro




12 Vybér jednostranné uzaviranych nyta
Trida Znazornéni Nazev Zafazeni podle
tfidy pevnosti
Al 1 minimalni
Pratazny nyt
2 Jednostranné uzavirany nyt s rozpér-
nym trnem
B| 1 Standardni jednostranné uzavirany stfedni
nyt (s otevienym nytovym pouzdrem)
2 Jednostranné uzavirany nyt s uzavie-
nym nytovym pouzdrem
3 Jednostranné uzavirany nyt s rozevi-
racim nyt. pouzdrem
4 Jednostranné uzavirany nyt se sty¢ni-
covym pouzdrem
c| 1 Jednostr. uzav. nyt s planovanym mis- vysoka
tem pro pfelom a s mechanickym
jisténim trnu
2 Jednostr.uzav. nyt s planovanym mis-
tem pro pfelom a s mechanickym jis-
ténim trnu (s velkou zavérnou hlavou)
3 Roznozkovy jednostranné uzavirany
nyt s mechanickym jisténim trnu
D| 1 Jednostranné uzavirany nyt vysoké| vemivysoka
pevnosti s mechanickym jisténim trnu




Klasifikace jednostranné uzaviranych nyta

Model, ktery si necCini naroky na uplnost, rozliSuje
na zakladé kritéria ,zpusob zpracovani“ dvé hlavni
skupiny nytd (jednostranné, jakoz i oboustranné
zpracovavané nyty). Prvni jmenovanou skupinu
reprezentuje jednostranné uzavirany nyt. Dale Ize
pokraCovat v rozliSeni na obvykly (konvenéni)
jednostr. uzav. nyt a jednostr. uzav. nyt s pfidavny-
mi funkcemi, ktery muze kromé vlastniho pozadav-
ku na vytvoreni spoje prebirat i dalSi ukoly. Oba
tyto typy lze v zasadé Clenit podle charakteristic-
kych znaku jako jsou odolnost, vytvarovani zavérné
hlavy, rozméry nytu, material apod.. U naSeho
modelu je jednostranné uzavirany nyt rozdélen
podle tfidy pevnosti a dale podle geometrie
nytového pouzdra. Ruzné tfidy pevnosti jsou pfitom
vyjadfeny pismeny (A znamena nizkou, D velmi
vysokou pevnost). Ruzné tvary nytovych pouzder
jsou vyjadreny Cislicemi.

Je ovSem potieba si uvédomit, ze rozdéleni podle
tfid pevnosti ma vypovidaci schopnost jediné ve
vztahu ke stejnému materialu. Srovnava-li se kupfi-
kladu stfedné pevny ocelovy nyt (tfida B1)
s vysokopevnostnim hlinikovym nytem (tfida C1),
pak je nutno podotknout, ze ocelovy nyt ma prece
jen vysSi pevnost.

Obrazek 6 se zaklada na predlozeném klasifikac-
nim modelu a obsahuje k tomu znazornéni vytvaro-
vani zavérné hlavy. Mél by uZzivateli umoznit prove-
deni rychlého vybéru jednostranné uzaviraného
nytu.

13

obr. 6: (protéjsi strana)
Model pro klasifikaci
jednostranné uzavira-
ného nytu. Znazornéna
jsou nyni typicka vytva-
rovani zavérnych hlav.

Rozdéleni podle tridy
odolnosti
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Materialy a vyroba

tab. 1:

Obvyklé materialy
pouzder a trnu jed-
nostranné uzavira-

Materialy

Jednostranné uzavirané nyty byly nejprve zhotovova-
ny ze slitiny hliniku. Pozdé&ji pfichazeji mnohé noveé

nych nytd materialy, jako je ocel, méd, uslechtila ocel a k tomu
Klasifikace
jednostranné Materialy (Cislo materialu)

uzaviraného

nytu pouzdro nytu mozné varianty trnu nytu
A Ocel Trnem nytu je protazeny trn nastroje
AlMg 5
CuZn 30
Polyamid B 3 K Polyamid B 3 K
B 1 AlMg 2 (2,5) Ocel AlMg 5
AlMg 3/3,5 Ocel UsSlechtila ocel
Al 99 AlZnMgCu 1,5
Ocel Ocel

Uslechtila ocel (1,4303)
Uslechtila ocel (1,4401)

Uslechtila ocel (1,4006) 81,4541
Uslechtila ocel (1,4571)

Meéd
Monel (NiCu 70/30) Ocel Bronz
o . Ocel UsSlechtila ocel
Slitina CuNi
Ocel
2 |AlMg 5 Ocel | USlechtila ocel (1,4541)
Al 99 AlZnMgCu 1,5
Ocel Ocel
Uslechtila ocel (1,4303) “ o
Monel (NiCu 70/30 Uslechtila ocel (1,4006)
Ocel
3 AlMg 3/3,5 Ocel
4 AlMg 5 AlCuMg 1
Ocel Ocel
C 1 Ocel Ocel | Uslechtila ocel (1,4303)
AlMg 5 AlZnMgCu 1,5
Uslechtila ocel Uslechtila ocel
2 Ocel Ocel
Slitina Al Slitina Al
3 | Ocel Ocel

Slitina hliniku (5056)

Slitina hliniku (7075)

Vysokopevnostni ocel

Vysokopevnostni ocel




Materialy a vyroba

Monelova slitina (NiCu 70/30), ktera dnes dovoluje
Siroké spektrum pouZziti.

Jak jiz bylo uvedeno, je jednostranné uzavirany nyt
dvoudilnym spojovacim prvkem, sestavajicim
z nytového pouzdra a trnu nytu, ktery ma vétSinou
misto pro prfelom. Protoze trn musi tvarové
deformovat pouzdro, je nutné, aby byl oproti nému
z tvrdSiho materialu.

V praxi se voli pro trny a nytova pouzdra rizné
materialy. Obvyklé materidly pro jednostranné
uzavirané nyty jsou uvedeny v tabulce 1.

Volba materialu ma vliv na chovani nytu jako je
pevnost a odolnost proti korozi a urCuje rovnéz
jeho cenu. Mimoto musi byt material jednostranné
uzaviraného nytu sladén s pravé pouzitymi materi-
aly konstrukéniho dilu.

Vyroba jednostranné uzaviranych nytu

ZpUsob vyroby nytl je témér vSemi vyrobci pova-
zovan za vlastni firemni know-how. Proto je o této
problematice jen malo informaci. Pfi znalosti vyrob-
niho postupu by byla omezeni ihned rozpoznatelna
a byly by uSetfeny mnohé otazky.

V podstaté je vyrobu mozno roz€lenit do tfi vyrob-
nich kroku:

1. Zhotoveni nytového pouzdra.
2.  Zhotoveni nytového trnu

3. NavleCeni nytového pouzdra na trn

Trn musi byt tvrdsi
nez pouzdro

T¥i kroky vyrobniho
postupu

15



16 Materialy a vyroba

obr. 7: Zpusob zhotoveni nytového pouzdra zavisi na tvaru
Moderni postupy vy- vychoziho materialu. NejCasté€ji byvaji nytova pouzdra
roby pouzdra jedno- zhotovovana z odstfizeného dratu (obr. 7). Odstfizek
stranné uzaviraného dratu je stupnovité stlaCovan v pétivietenovém lisu
nytu z odstfihnutého z peletky (zakladni forma pfedlisované kulatinky) az do
kusu dratu vytvofeni hotového nytového pouzdra. Timto postu-
(na vicestupnovém pem lze zhotovit nytova pouzdra pfiblizné az do 30
lisu) mm délky.

cid B T )

Odstrizek Peletka 1. tvarovaci Vytlacovani Dérovani Vytvareni

dratu krok hlavy
obr. 8: Dalsi a starSi postup vyroby nytovych pouzder jed-
Zhotoveni kulatinky  nostr. uzavi. nytd je zhotoveni z plechu (obr. 8). Zde
z plechu se peletka vysekava z plechu. V mnoha krocich je pak
W

14 -IIIIITTII

l Proces tvarovani

,f ,"
F i i

/ Dérovani

Vysekavani kulatinky Vytvarované pouzdro Zformovani
hlavy




Vyroba jednostranné uzaviranych nytu

pouzdro protahovano do hloubky, odfiznuto dno a
vytvarovana hlava. Mezi jednotlivymi vyrobnimi
kroky museji byt za tepla vykonany pfislusné
upravy, aby mohlo bylo umoznéno vytvarovani
pouzdra. Timto postupem, ktery je dnes uplatfiovan
mezi ostatnimi metodami pro vyrobu jednostr.
uzaviranych nytd z uSlechtilé oceli nebo ze slitiny
meédi a niklu, je mozno dosahnout rovnéz jen
omezené deélky nytového pouzdra.
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obr. 9:
Postup vyroby nytového
trnu

Odrezek dratu

-Zformovani hlavy nytoveho
trnu

Zaformovani mista pro
prelom

Zformovani konce nytového
© trnu {pro lepsi vpraveni do
zpracovatelského nastroje)

Pro jednostranné uzavirané nyty o délce cca do
100 mm se pouzivaji jako vychozi forma trubkoveé
odfezky. Zde pak uz musi byt pouze zformovana
pripérna hlava.

PFi vyrobé nytovych trnu se vystaci bez tepelného
zpracovani. Vytvarovani hlavy nytu a zaformovani
mista pro pfelom se provadi tvarovanim za stude-
na (obr. 9). Geometrie nytového trnu je zodpovéd-
na za vytvofeni zavérné hlavy jednostranné
uzaviraného nytu. Soucasné material nytového
pouzdra ovliviuje deformaci nytového trnu, ktery
v ném spociva. Pokud se nytoveé pouzdro sestava

Zhotoveni nytového
trnu bez zpracovani za
tepla




18

Jednostranné uza-
virané nyty s roze-
viracim pouzdrem

obr. 10:

Hlava trnu jednostr.
uzaviraného nytu se
zarezy pro spojeni
tvrdého materialu s
mékkym

Jednostranné uza-
virané nyty s vrta-
cim hrotem

Sériova vyroba pro-
vadéna automaticky

Materialy a vyroba

z mékkeého materialu, jakym je napf. meéd nebo hlinik,
bude nasledovat silna deformace nytového pouzdra.

Hlavy nytovych trnu pro jednostranné uzavirané nyty
S rozeviracim nytovym pouzdrem jsou opatfeny zare-
zy (3 az 5). Pfi vsazovani jednostr. uzaviranych nytu je
nytové pouzdro z hlinikové slitiny ve stejné casti
rozfiznuto a na velké ploSe zdeformovano (obr. 10).

\%

Pro jednostranné uzavirané nyty s vrtacim hrotem se
na hlavé nytového trnu umistuje rdznymi metodami
vrtaci hrot. Tento vrtaci hrot ma za ukol upravit si sam
15 let. Prilom na trhu se jim vS8ak dodnes nepodaril,
jelikoz zivotnost naradi pro jejich zpracovani je pfilis
nizka.

Sériova vyroba pouzder jednostr. uzaviranych nytd
s nytovymi trny byla az do r. 1936 provadéna rucCné.
Dnes mame moderni stroje, které nasazeni nytoveho
trnu na nytové pouzdro a jeho ustaveni provadeéji
automaticky.
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a) Standardni jednostranné uzavirany nyt

b) Jednostranné uzavirany nyt pro automaticke zpracovani

Ryhovani nytového trnu ma omezit
prokluzovani ve svéracich éelistech

Zkoseni kvili lepgimu vpraveni

Napéchovani pro uchyceni taznou vidlici
namisto mechanizmu svéracich ¢elisti

A

. Misto sevieni pro zajisténi nytového trnu a pouzdra

Ustaveni zabranuje zméné polohy nytového pouz- obr. 11:

dra na nytovém trnu. Proména jednostranné
uzaviraného nytu pro

Pro plné automatické zpracovani museji byt pfijata automatické zpracovani

dodateCna opatfeni, aby byla zajiSténa pFfesna

poloha nytového pouzdra na nytovém trnu.

Ryhovani nytového trnu (obr. 11 b) umoznuje lepsi

uchopeni svéracimi Celistmi a snizuje jejich

opotfebeni. Pfi napéchovani nytoveho trnu (obr. 11

C) neni pro zpracovani mechanizmu svéracich

Celisti zapotfebi, nybrz ukon lze provést pomérné

jednoduchymi taznymi vidlicemi.
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Pravidla pro vytva-
reni

Vytvareni spoji s jednostranné uzaviranymi
nyty

Pro vytvareni spojl jednostr. uzaviranymi nyty plati
nasledujici zasady:

» P¥i spojeni ne zcela vytizenych konstrukénich dila
se musi nytovani nadimenzovat tak, aby mohly byt
prufezy urcené k pfipojeni plné vyuzity.

» Odstupy nyta volit tak, aby pfi namahani tlakem ne-
dochazelo k zadnému vyboleni konstruk&nich dill
mezi nyty.

» Jednostr. uzavirané nyty se zapustnou hlavou jsou
v pfipadé tenkych konstrukénich dild méné unosné
nez nyty s kulovou hlavou.

* Pro nepropustné nytovani je dobré zvolit pokud
mozno dvoufadové nytové spoje s malymi odstupy
mezi nyty. Vhodné pro tésnost povrchu je pre-
sazené nytovani v fadach.

Provedeni otvoru pro nyt

Pro provedeni nytovych otvord jsou od vyrobcu
uvedeny odpovidajici udaje k rlznym typim
jednostranné uzaviranych nyta.

Plati zde pfiblizny empiricky vzorec:

Pramér vyvrtaného otvoru = cca pramér nytového
pouzdra (ds) + 0,1 mm.

Pomér priméru nytu ku sile konstrukénich dilt

Pro plné vyuZiti pevnosti stény otvoru vici boénimu
tlaku by mél byt pramér nytu podstatné vétsi, nez
tloustka konstrukCniho dilu. Prakticka zkuSenost
ukazala, ze u nytovani jednostr. uzaviranymi nyty
v provedeni s plochou kulatou hlavou je potfeba
zachovat nasledujici mezni hodnoty:



Vytvareni spoju s jednostranné uzaviranymi nyty

ds / tes = 1,0 ... 3,0

ds = prumér nytu
tes = celkova sila konstrukénich dilu

Pomér primeéru nytu ku tloustce konstruk&nich dila
se meéni pfi tloustkach plechu < 1 mm a pfi
nytovani s jednostranné  uzaviranymi  nyty
v provedeni se zapustnou hlavou, a to nasledovné:

ds / tges = 2,0 ... 4,0

Jednostranné uzavirany nyt se zapustnou
hlavou s uhlem zapusténi od 100° do 120° (ds /
tges < 2,0)

Pro nytovani se zapustnou hlavou plati principialné
tatdz doporuCeni, avSak pro spojovany dil se
zapu$ténim je zde smérodatny minimalni pomér
tloustky plechu () k vySce hlavy nytu (k).

- B o
! I
| -
' |

|
i

Obrazek 12 ukazuje minimalni silu konstrukéniho
dilu pro nyty se zapustnou hlavou (,k viz v tdajich
od vyrobce nebo v normé).

Odstup nytt (rozte¢ nytt)

Odstup nytd urCuje unosné napéti ve zbytkovém
prafezu (celkovy prifez po odecteni prafezu vyvr-
tanych otvoru):

Hodnota rozte€e nytu plynouci ze zkuSenosti je cca
4 - dg

Odstup nytu od okraje
Odstup nytu, resp. otvoru pro nyt od okraje konst-

21

obr. 12:

Minimalni sila konstruk-
¢niho dilu pro nyty se
zapustnou hlavou
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obr. 13:

Tri typické pripady
poruseni pfi malém
odstupu nytu od ok-
raje

obr. 14:
Jednostfizné
(nahore) a
dvoustfizné spojeni
(dole)

Vytvareni spoju s jednostranné uzaviranymi nyty

:J_fjﬂw? ) \Q/_(
*

rukéniho materialu musi byt zvolen natolik velky, aby
se zabranilo vytrhnuti, popf. rozSifeni okraje nytu. TrFi
typické formy poruseni znazornuje obrazek 13.

Za zaklad pro stanoveni minimalniho odstupu ,e“ od
okraje konstrukéniho dilu je stanoveno naruseni
rozSifenim otvoru.

Zohlednéni uvedeného je opodstatnéné u jedno-
strannych nytu klasifikace C a D.

Pro kovoveé konstrukéni dily jsou doporuceny nasledu-
jici miry:

valcovy otvor pro nyt: e=2d
nytovy otvor se zapusténim: e=25d;

Pocet striha

Jednostfiznymi nytovymi spojenimi jsou vSechna
nytova spojeni, u nichZ je prufez namahan na stfih
pouze jedenkrat.

{




Vytvareni spoju s jednostranné uzaviranymi nyty

Dvoustfizna a vicestfizna spojeni reaguji ekviva-
lentnim zpusobem. Na obr. 14a je znazornéno
jednostfizné a na obrazku 14b dvoustfizné spojeni.
Ackoliv se v prumyslové praxi nejcastéji vyskytuje
jednostfizné spojeni, je dvoustfizné spojeni vzdy
lepSi, obzvlasté tehdy, musi-li pfenaset vibracni
zatéz.

Vliv dodateéného ohnuti na zivotnost

U konstrukénich dild podléhajicich vibracnimu
namahani by se mélo zabranit tomu, aby bylo
misto spoje vystaveno dodateCnému namahani
ohybem. K tomu Casto jiz postacCi podepfeni spojo-
vanych dilu. Na obrazku 15 jsou zobrazeny rizné
zpUsoby podepfeni.

23

Prednosti dvoustrizné-
ho spojeni

obr. 15:

RUzné zplsoby podep-
feni za ucCelem zabranit
dodatecnému ohybu
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obr. 16:
prohloubeni s vys-
tupkem jako moz-
nost pro usporadani
spojeni tenkych
plechd

Pravidla pro tvorbu
spoju nelze mecha-
nicky prenaset

Vytvareni spoju s jednostranné uzaviranymi nyty

Zvlastnost pri nytovani tenkych plechu

Az do sily konstrukCniho dilu cca 1,0 mm se
pojednava o nytovani tenkych plechl. Zatizeni, ktera
se u téchto spoju vyskytuji, jsou relativné nizka.
MozZnost, jak uspofadat nyt u tenkych plechu,
predstavuje ukos do tvaru vystupku.

1{ll_:_l‘ nebo 1 20°

S

e

Jak lze vidét na zakladé uvedenych pfikladl, hraje
vytvofeni spravného spojeni jednostranné uzaviranymi
nyty ddlezitou ulohu. Pro jiné techniky spojovani vSak
nejsou vysSe uvedena pravidla uspofadani pro jednostr.
uzavirané nyty pouzitelna bez omezeni. Zkusebni tyCe
pro srovnavaci pokusy sice mohou také mit stejné
paramety jako je tloustka, material apod., provedeni
zkousky by vSak meélo byt uvedeno do souladu se
specialnim postupem stanovenym pro odzkuSovany
Spoj.




Vypocéet spoju s jednostranné uzavirany-
mi nyty

Vypocty, popf. vymezujici pravidla, pro spojovani
za pomoci jednostranné uzaviranych nytu dodnes
ve vSeobecné platném rozsahu aplikaci neexistuiji.
Konstruktérim nebo planovacdiim nezbyva vzhle-
dem Kk chybéjicim znalostem a nedostacujicim
podkladdm pro ur€ujici pravidla nic jiného, nez
obratit se na jiné metody spojeni. Castokrat by
vSak bylo nytové spojeni vhodnégjsi. Jiz pro tento
samotny ddvod je tato dlouho zame$kavana a
velmi zadouci uprava ve véci jednostranné
uzaviranych nytovych spoji naléhavé nutna.

RozSifeny pfiblizny vypocCet pro jednostranné
uzavirana nytova spojeni bude predlozen
v nasledujicim.

Vysoce pevna jednostr. uzavirana nytova spojeni
s konstantnim pfredpnutim vSak nemohou byt za
pomoci téchto pravidel spoCitana dostateCné.

Pevnostni vypocet u jednostranné uzaviranych
nytu

Jednostranné uzavirany nytovy spoj se sklada
znytu a spojovanych konstrukénich dild. Oba
uvedeni ucastnici tohoto spojeni mohou selhat a je
dilezité védét, kdy pfipad selhani nastane, resp.
ktery z uCastnikl spoje selze jako prvni. Selhani
spoje se muze vyskytnout, jestlize je napfiklad na
silné ocelové konstrukcni dily pouzit jednostranné
uzavirany nyt malého pruméru.

25

Priblizny vypocet pro
jednostranné uzavira-
na nytova spojeni

Patrani po pripadech
selhani
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Klasifikace
jednostranné
uzaviranych
nytd

B1
B3

B2

B4

C1

C2
D1

tab. 2:

Vypocet spoju s jednostranné uzaviranymi nyty

Material pouzdra jednostran- Tvarovy faktor materialu
né uzaviraného nytu N N
Xq |: mmzj XZ |:mm2 ]

Al 99 25 36
AlMg 2,5 60 95
AlMg 3/3,5 70 110
Cu (méd) 80 105
ocel 115 150
uSlechtila ocel (A2) 190 250
monel (NiCu 70/30) 130 162
Al 99 40 58
AlMg 5 85 118
Cu 90 134
ocel 105 105
uSlechtila ocel (A2) 165 165
monel (NiCu 70/30) 135 160
ocel 180 95
Alu/AlMg 5 120 68
AlMg 5 130 96
ocel 270 210
uSlechtila ocel (A2) 305 210
ocel 320 210
ocel 460 295

Pomoci vzorce 1 a 2 lze v zavislosti na tvarovém

Tvarovy faktor mate- faktoru materialu (viz tab. 2) a praméru nytovaciho
rialu (platnost pro pouzdra odhadnout poruseni jednostranné uzavirané-
pruméry nytu od 2,4 ho nytu.

do 6,4 mm)

Vypocet stfizné sily a tazné sily lomu

Qn = Xq ' d82 (1)

Q, je stfizna sila lomu jednostranné uzav. nytu [N]
Xq  je tvarovy faktor materialu pro stfih [N/mm?]

ds je primér pouzdra nytu [mm]

Z, = X, - d (2)

Z, jetazna sila zlomu jednostranné uzav. nytu [N]
X, je tvarovy faktor materialu pro tah [N/mm?]
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Vypocéet spoje provedeného jednostranné
uzaviranym nytem

Pomoci nasledujicich pfibliznych vypodta Ize
odhadnout, zda je dano potfebné zajisténi proti
lomu stfihem, selhani spoje, zajisténi vuci vytrhnuti
nebo zabezpedeni proti poruSeni prufezu (jen pro
jednostranné uzav. nyty o primérech od 2,4 do 6,4
mm).

Zajisteni proti stfihovému lomu (Fs)
pfip. Fs=0,5- Q, (3)

Zajisténi proti selhani spoje (Fp)
Fen
pfip. Fy= — (4)
SQ

Fy  je zajisténi proti selhani [N]

Fen je mezni zatizeni pevnosti spojeni [N]

Sy je soucinitel zatizeni, pro hlinik Sg= 2,8
pro ocel Sq = 2,4

Fen = ki (ds + 5) (t22 + 0,22) Rm (4a)

ki je korekéni faktor

ds je pramér pouzdra nytu [mm]

to je sila konstrukcniho dilu [mm]

Rn  je napéti konstrukéniho dilu v tahu [N/mm]

Zaijisténi proti vytrhnuti (vylomeni okraje) (Fk)
» FBK
prip. Fk = — (5)
Sg

Fek je sila potfebna k vytrhnuti (vylomeni) lemu
[N]

27
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Vypocet spoju s jednostranné uzaviranymi nyty

FBK =0,7- Rm “t-e (53)

e je vzdalenost okraje [mm]

Zajisténi proti poruseni prifezu (Rq)
v Rp 0,2
pfip. Ra= —— (6)
1,65

Rp 02 je mez prataznosti materialu konstrukcniho dilu
[N/mm]
1,65 je bezpec€nostni faktor

Priklad:

Dva ocelové plechy t; a t; s vZdy stejnou silou konstr.
dilu 2 mm maji byt spojeny ocelovym jednostranné
uzaviranym nytem tfidy B1 s primérem pouzdra nytu
ds 4,8 mm (obr. 17). Ocelovy plech vykazuje nasledu-
jici technické hodnoty: napéti vtahu R, ¢ini 330
N/mm?, mez priitaznosti R, o, 288 N/mm? a vzdalenost
od kraje e obnasi 20 mm.

obr. 17:

Spojeni jednostran-
né uzav. nytem se-
stava z ocelového
nytu tfidy B1 a
dvou stejné silnych
ocelovych plechu

VypocCet zajiSténi nytu proti stfihovému lomu se
provede podle vzorce 3, pfriCemz stfizna sila lomu Q,
se obdrzi za pomoci vzorce 1 (Q, = Xq - ds°). Tvarovy
faktor materialu X, Ize vzit z tabulky 2. V naSem pfipa-
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dé to je 105 N/mm?. VloZenim do vzorce 1 se
obdrzi pro Q, hodnota 2419 N. Dosadi-li se tato
hodnota do vzorce 3, pak vychazi:

pfip. Fs =0,5-2419 N = 1209 N

Zajisténi nytu proti stfihovému lomu lezi u faktoru
2.

Mezni zatizeni pevnosti spoje Fgy se vypocita ze
vzorce 4a. Je zavislé na korekénim faktoru k4, ktery
se stanovi za pomoci obrazku 18. Korekéni faktor

1.0 4
I e A, P
|
|
] _,.-.
rd
__________ - _|-"
08 4 :
AP pA Al L |
|
|
0,6 f - ——— | P
1,0 2.0 3.0 40

k= korekcni faktor = f(t,/t;)

je pak zase urCen z pomeéru tloustky konstrukénich  obr. 18:

dild urCenych ke spojeni. V naSem pfipadé jsou Korekéni faktor jako
oba dily silné 2 mm, tudiz t;/t; dava 1. Pro t4/t; =1  funkce poméru tloustky
Ize z obrazku 18 odecist hodnotu 0,7. Dale je tfreba plechu

dosadit hodnotu pevnosti konstrukéniho dilu v tahu

(zde ocel 330 N/mm?), primér pouzdra nytu, jakoZ
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Vypocet spoju s jednostranné uzaviranymi nyty

i tloustku konstrukéniho dilu. Tim se obdrzi:

Fgn = 0,7 /mm - (4,8 mm + 5) (2 mm? + 0,22) 330 N/mm? = 9553 N

Vlozenim Fgy do vzorce 4 se dostava:
pfip. Fy = 3980 N

Zajisténi proti vytrhnuti (zlom okraje), pfip. Fgk, Ize
vypocitat ze vzorce 5. K tomu se musi nejprve stanovit
zlomova sila potfebna k vytrhnuti lemu Fgk (vzorec
5a):

Fek = 0,7 - 330 N/mm? - 2 mm - 20 mm = 9240 N

Po dosazeni do vzorce 5 vychazi:
pfip. Fx = 3850 N

Zajisténi proti poruseni prafezu (pfip. Rq) je vyhradné
zavislé na mezi prataznosti (R, o2) materidlu
konstrukéniho dilu a na bezpecnostnim faktoru.
Vypocita se pomoci vzorce 6:

N
288 —
mm? N
pfip. Ro= ———— =174,5
1,65 mm?

U nami vypocitaného pfikladu musi byt spojeni na-
podle zajisténi jednostranné uzaviraného nytu proti
stfihovému lomu.

Pokud by byl amysl ulohu spojeni optimalizovat, musel
by se vybrat jiny material nytu, jako napf. monel (NiCu
70/30) nebo uslechtilou ocel. Témito materialy se da
sila potrebna ke stfihovému lomu zvysit. DalSi
moznost spoCiva v tom, Ze se zvétsi prumér nytu, coz
povede automaticky ke zvySeni stfihové sily. DalSiho



Zhodnoceni pravidel vypoétu

zvySeni pevnosti vuci stfihu, paklize napf. nelze
ménit material nebo prumér nytu, Ize dosahnout
vybérem jednostranné uzaviraného nytu, jehoz trn
se na tomto spolupodili. V uvahu zde pfichazeji
napf. jednostranné uzavirané nyty tfidy C, jejichz
trny jsou proti samovolnému uvolnéni mechanicky
jistény. Mimoto vedou ke zvyS$eni pevnosti VUCi
stfihu vSechny typy jednostr. uzav. nytd s hodnotou
X, vy$8i nez 105 N/mm? (u ocelovych nytd tFidy
B1).

Na grafech, nomogramech a diagramech Ize
zaznamenat parametry typu ,pevnost proti stfihu a
pevnost stény otvoru vici boCnimu tlaku®, jakozto
funkce ovlivhované veliCinami typu ,material,
prumér, tfida jednostr. uzaviraného nytu nebo
material a tloustky konstruk&nich dilu uréenych ke
spojeni®.

VSechny zde uvedené pocetni ukony byly
vykonany s vysokymi bezpecCnostnimi faktory.
Vypoctené vysledky tudiz lze vzdycky povazovat
za dostateCné bezpecné. LepSich vysledku Ize
zpravidla dosahnout zkouskami s konstrukCnimi
dily.

Toho Casu se pracuje na zpfesnénych metodach
vypoctu.

Zhodnoceni pravidel vypoétu

Pfi pfesném sledovani pravidel vypoctu pro jedno-
stranné uzavirané nyty je napadné, Ze zajisténi
pevnosti vaci stfihovému lomu je zavislé pouze na
nytu. Bezpecénost celého spojeni vUici selhani je
naproti tomu ovlivihovana primérem nytu, tloust-
kami konstrukénich dilt a jejich pevnosti v tahu.

31

Spolupusobeni nyto-
vého trnu

Vysoké bezpeénostni
faktory
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Vypocet spoju s jednostranné uzaviranymi nyty

Sila F v Newtonech

-

10000 =

8000 -

000 =

G000 -

5000 —

4000 —

uzavirany ny

uzavirany nyt
pfip. Fy

194,81 5,0mm, ocelovy jednostr.

——

uzavirany nyt

—P'-ﬁﬁt Fy
pfip. F;45,0 mm, ocelovy jednostr.

55

-
.
e

S

plip. F,, #6,5 mm, ocelovy jednostr,

.{5 m ocelovy nyt
},.I'— — e e pip. Fg{KL D 1) 5,0

5 mm ocelovy nyt
— pFip. Fs (Kl. C 2)45,0

5 mm ocelovy nyt

2000 —g—

pfip. F5 (KL C 1)45,0

H5mm ocelovy nyt

1000 =

pfip. F<(KI B 1)$4.8
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ZabezpecCeni proti vytrhnuti je uréeno témito obr. 19 (prot&jsi strana):
parametry: tloustka konstrukcniho dilu, vzdalenost Parametry ovliviujici vy-
okraje a pevnost v tahu konstrukcniho dilu. poCet u jednostranné u-
NaruSeni prufezu je zavislé vyhradné na materialu zaviranych nytu
konstrukéniho dilu a mezi jeho prutaznosti.

Budou-li zaneseny vSechny sily v zavislosti na
tloustkach plechu do diagramu, pak mohou byt
jednotlivé parametry obménovany tak dlouho,
dokud se nenalezne optimalni vyuziti jednostranné
uzaviraného nytu a konstrukcniho dilu.

Dale je mozné prohlédnout si u tohoto diagramu
zavislost prameéru nytu na tloustkach konstrukénich
dilu, jakoz i rozdéleni do tfid pevnosti.
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Maly poc€et ovlivhu-
jicich faktoru

Vysoké teploty sni-
zuji pevnost nytu

Faktory ovliviiujici unosnost

U jednostranné nytovanych spoju je ve srovnani
s jinymi postupy provadéni spoju jen nékolik malo
faktorll, které mohou negativné ovlivnit Unosnost.
Vlastnosti a pevnost rozdilnych konstrukénich dila
nevyvolavaji u jednostranné uzaviranych nytd zadné
zmény.

Vlivy typu riznych souciniteltl tfeni mezi konstrukénimi
a spojovacimi dily, zavislost na krouticich momen-
tech, stejné jako rlzné postupy pfitahovani, se u
tohoto spojovaciho prvku neprojevuji. Pfesto mohou
vnéjSi zatizeni, pusobici na spojeni jako na celek,
zeslabit nejen konstrukéni prvek, nybrz i unosnost
nytu.

Teplota

Konstrukce s jednostranné uzaviranymi nyty byvaji
také pouzivany u stavebnich dild vystavenych
vysokym teplotam. Aby se wvyloucCilo nemilé
prekvapeni, je proto dulezité védét, Ze napf. nyty
z hliniku nebo slitiny médi si pfi vystaveni 200 °C
uchovavaji toliko 70 % své pocCatecCni pevnosti.

Ostatni materialy, jako ocel, uS$lechtilda ocel nebo
monel (slitina médi a niklu) maji oproti tomu pfi 200 °C
podstatné mensi ubytek pevnosti (obr. 20).

Pfi teplotach — 50 °C vykazuji specialni hlinikové
jednostr. uzavirané nyty obzvlasté dobré vlastnosti (za
chladu nezkifehnou).



Tvar hlavy
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AlMg 5

AlMg 3,5

Monel

100

70 +
60 +
50 +

- -—._
350 400
Teplota ve °C

300

Tvar hlavy

obr. 20:
Ubytek pevnosti pfi te-

Velikost pfipérné hlavy muze zejména u tenkych pelném zatizeni
konstrukénich dild sehrat vyznamnou roli. Je-li
zvolena pfili§ mala, vyvstava nebezpeci ,vyvieCeni”

.I. .

1.5

Tahowva sila pusobici na hlavu v kN
2

jednostranne uzaviraného,

Prumér pfipérné hlavy f,
nytu 22 mm

”fﬁ!
f,"j/v mm

Prumér pfipérné hlmri!:
jednostranné uzaviraného
nytu 16 mm

0.25

0.5 0,75 1ID '125 1,5
Tloustky plechu v mm
Hlinikovy plech (R, = 220 Nimm¢)

obr. 21

Tahova sila na hlavu v
zavislosti na tloustkach
plechl (zde napf. hlini-
kového plechu) a pru-
méru pfipérné hlavy
(prumér disku)
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Zapustné hlavy
s Uhlem sklonu 120°

obr. 22:

Zajisténi nytového

trnu

a tvarovym sty-
kem soucasti

b zatemovanim

Faktory ovliviujici tnosnost

(rozS8ifeni vyvrtaného otvoru ve tvaru trychtyfe). Volba
vétsi pfipérné hlavy (obr. 21) nebo také pfiméfené
velké podlozky zvySuje tahovou silu hlavy a zabranuje
vyvileceni.

U spoju mezi dievem a kovem se musi pouzit
jednostr. uzavirané nyty s vetsi pfipérnou hlavou. Tak
se da zabranit vtazeni nytl do povrchu dfevéného
prvku konstrukce a jeho casteCnému zniCeni. U
techniky nytovych spojl, obzvlasté ve tfidach B, je
tfeba brat za standard zapustné hlavy s uhlem sklonu
120°. Tato okolnost umozriuje malou vySku zapustné
hlavy a tim pouziti na ten€i konstrukéni dily (viz pod
,Vytvareni spoju... ).

Zajisténi trnu nytu

Jednostranné uzavirané nyty byly dfive vzdy v tako-
vém provedeni, Ze se nytovy trn urCity kus pod hlavou
trnu utrhl. Hlava nytového trnu byla podle materialu
nytového pouzdra vice €i méné deformovana, nebyla
vSak zajisténa (viz Klasifikace, B1, B2, B3). Jedno-
stranné uzavirané vysokopevnostni nyty nyni maji me-




Material jednostranné uzaviranych nytu

chanicka jisténi nytoveho trnu, ktera si i pfi vibrac-
nim zatiZzeni ponechavaji ucCinek a souCasné mo-
hou slouzit k pfenaseni stfiznych sil.

V technice jednostranné uzaviranych nytd jsou
znamy dva rozdilné typy jisténi nytovych trna (obr.
22).

Na statickou pevnost spoje zadny vliv, zda Je
jisténi provedeno pomoci vnitfniho tvarového styku
soucCasti nebo je-li provedeno roztemovanim
spolupusobiciho nytového trnu. Pfi dynamickém
zatizeni je vSak tfeba oCekavat rozdily.

Material jednostranné uzaviranych nytt

Pevnost jednostr. uzaviraného nytu ve stfihu a
v tahu nezavisi jen na konstrukci, nybrz i na materi-
alu nytového pouzdra a trnu, v pfipadé zZe tyto
nosné funkce prebira. Na obrazku 23 jsou znazor-

37

2 zpusoby zajisténi ny-
tovych trna

obr. 23:

Udaje o pevnosti systé-
mu jednostr. uzavira-
nych nytl v zavislosti na
materialu

(prdmeér 4,8 mm)

|

20 +

1Bs f ‘

16 =

Sila Fg [kN)

(podle DIN 7337T)
14 o

Ocal
12 +
B 5Strina sila
O TaEna sila
104+
Ceal
B+ Uglechtild ocel
- Liglechtild ocel Ocel
"1 ocel [T
T AlMgaras AlMg3
. AlMg2,5

2 'AIEIE -

ﬂiiL

Jednaostr. uzav. nyty volnym diikem

Jednoatr. uzav. nyly & plinoyanym prelome-
nim a & mechanickym jBEténim nylového trou
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Faktory ovliviujici tnosnost

Jednostr, uzav, nyty s planovanym prelomenim a s mechanickym jisténim nytového trmu
[ @80
> 098 |
X W Stiiina sila 1 .
¢ @ O TaEna sila i &1
244 = a L
= o 6.4 |
20¢
18
065
16
14 a8 6.5 a 50
12 % =
10
"
A o 5.0 e 50
6 265 I
4loas
2 |
0 ¢
slitina Al uslechtila | ocel s velkou ocel (BOM)
(AlMg5) ocel zavér. hlavou jednostr. uzav. nyty
vysoké pevnosti
obr. 24: nény zavislosti stfiznych a taznych sil na pruaméru

Udaje o pevnosti sys-
tému jednostr.
uzaviranych nytd (do
prim. 10 mm) v za-
vislosti na materialu a
prameéru

nytového pouzdra, ktery Cini v tomto pripadé 4,8 mm.
Z obrazku 24 je zfejmé, ze se stoupajicim pramérem
nytu vzrista rovnéz odolnost vici stfihu a tahu.

Tloustka konstrukénich dilt

TlouStka konstrukénich  dild  znacné ovliviluje
schopnost spoje prenaset stfizné a tazné sily. Se
stoupajici tloustkou konstrukénich dild mohou byt
pfenaseny vyssi stfizné a tazné sily (viz obr. 25).
Meze je pak dosazeno, kdyz spojovaci prvek - zde
jednostranné uzavirany nyt — selze.

Ostatni vlivy, jako koroze, vrtani apod. budou jesté
objasnény pozdéji.
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obr. 25: Zavislost stfizné a tazné sily jako parametru

- tloustky plechu

- materialu jednostran-

né uzaviraného nytu
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obr. 26:

Nastroj pro jedno-

stranné uzavirané

nyty,

s pneumaticko-hy-

draulickym  poho-
nem a vakuovym
odsavanim.

S timto pfistrojem
Ize zpracovavat
nyty o prumérech
od 2,4 do 6,4 mm
(8,0 mm).

Montaz spojl s jednostranné uzaviranymi
nyty

Montaz spojli s jednostranné uzaviranymi nyty lze
proveést pneumaticky nebo hydraulicky (obr. 26)
anebo pomoci ru¢né obsluhovaného naradi (obr. 27).
Je zpravidla jednoducha a bez problému.

PFfi srovnani s jinymi postupy provadéni spoju nam
vyplyvaji nasledujici vyhody:

Nevyskytuje se zde pfemira ovliviiujicich faktorud, které
hraji zna¢nou roli u Sroubovych spoju. Nemusi se
pripadné brat zfetel na soucinitel tfeni nebo na
specialni postupy dotahovani.




c¢niho dilu nehraji u techniky nytovani z jedné
strany na rozdil od spoji nalisovanim nebo
techniky lisovani nytt Zadnou roli.

 Teplotni razy a znich vychazejici pfipadné
teplotni namahani (napf. u svafovani) nepfipa-
daji pfi zpracovani jednostr. uzaviranych nyt
v uvahu.

e Zpracovani jednostr. uzaviranych nytd je velmi
shadné a hospodarné. Za minutu Ize
s jednoduchymi pneumatickymi nebo hydra-
ulickymi nastroji vsadit 15 az 22 nytd. Pro
zpracovani neni zapotiebi odbornikt, dodatec-
né kvalifikace nejsou nezbytné.

 Toto umoznéni montaze zjedné strany (bez
pridrzovani na druhé strané konstrukéniho dilu)
dovolilo nejen uplné jiné konstrukce a zpusob
vystavby (napf. spoje u dutych profil(), ale
snizilo také automaticky montazni Casy a
naklady.

Montaz spojl s jednostranné uzaviranymi nyty 41
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« Kolisani pevnosti a kvalita povrchu konstruk- obr. 27:

Nastroj pro rucCni nyto-
vani (pro jednostr. uzavi-
rané nyty o priméru od
5 do 6,4 mm)

Snadné a rychlé zpra-
covani
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Nerozebiratelnost
spojovaciho prvku

Spravné zhotoveny
otvor

Montaz spoju s jednostranné uzaviranymi nyty

» Jednostranné uzavirany nyt je nerozebiratelnym
spojovacim prvkem. ZabezpecCuje spoj proti neo-
pravnénému a nechténému povoleni.

* MnozZstvi ovliviiujicich faktort, které se musi pfi
montaZi jednostranné uzaviranych nytu zohlednit,
je mizivé. Zamérfuji se na vyvrtany otvor a sviranou
oblast.

Priprava konstrukénich dila

Spoj jako celek zahrnuje jednostranné uzavirany nyt a
konstrukéni dil. Pro zpracovani nytu je nutné spravné
provedené vrtani, resp. vyvrtany otvor. Vrtak musi byt
proto novy nebo mit spravnou geometrii bfitu. PoCet
otaCek vrtaCky se musi pfizpusobit zpracovavanym
materialim. Odstranéni otfepu na konstrukénim dilu,
ktery pfiléha kzavérné hlavé, neni - alespon pfi
statickém zatizeni - nutny, pfi spojovani dutych profilt
neni ani mozny.

Cela souhrnna tloustka sviranych dild, tj. soucet tlou-
Stky vSech plechu dilu ur€enych ke snytovani, se na-
zyva tloustka svirané oblasti. Minimum ani maximum
tloustky svirané oblasti by nemélo byt pfekraCovano.
Udaje jsou kmani u vyrobcd nebo dodavatell
jednostranné uzaviranych nytd. Tolerance vyvrtanych
otvorl musi byt pfesné dodrzeny.

Nastroje pro montaz

Jednostr. uzavirané nyty a pfisluSné nastroje tvofi
jeden systém. Ztohoto dlvodu je nejjednoduss
pouzivat jednostr. uzavirané nyty a k nim nalezejic
nastroje pro montaz pfimo od vyrobcu. Lze pouzit rov-

e
e



Nastroje pro montaz

néz nastroje od jinych vyrobcl, pokud se provede
smysluplné pozménéni naustku.

Zpusob c&innosti vS8ech nastroju pro nytovani
z jedné strany je stejny. Mechanizmus svéracich
Celisti uchopi nytovy trn a vtahuje ho dovnitf
nytového pouzdra, dokud se nyt v misté prelomu
nezlomi. Sila reakce, tazna sila nytového trnu, se
opira do pfipérné hlavy nytu a ne o konstrukéni
dily, takze nevznikaji zadné dodatecCné sily, které
by napf. mohly zapfiCinit vyduti u tenkych
konstrukénich dild.

Rucni nytovaci klesté pro jednostr. uzavirané nyty
se pouzivaji ke zpracovani nytd do max. prméru 5
mm, pfi malych pocétech kusu. Obouruéni nytovaci,
resp. nuzkové klesté se vyuzivaji pro zpracovani
nytd o primérech od 5 do 6,5 mm pfi malych
poCtech kusu. Pokud se maji zpracovavat vétsi
mnozstvi kusl, sahne se po vsazovacim nastroji
s pneumatickym, popf. pneumaticko-hydraulickym
pohonem. S takovym nastrojem je mozné usadit 15
az 22 jednostr. uzaviranych nytd za minutu.

Nytovaci pfistroje mohou byt doplnkové vybaveny
napf. vakuovym odsavanim. Toto zafizeni plni 2
dodatecné funkce:

- zaprvé umoznuje samocinné podrZzeni nytu nas-
trojem, coz je obzvlast dulezité pfi praci ve svislé
poloze

- zadruhé budou posbirany ulomené trny nyta.

Jednostr. uzavirané nyty, které maji zajiStény
nytové trny roztemovanim, musi byt vybaveny spe-
cialnim naustkem, aby se dalo provést roztemova-
ni materialu nytového trnu v nytovém pouzdru.
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Rlzné nastroje -
stejny pracovni postup

Az 22 nytd za minutu

S vakuovym odsava-
nim
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Nastroje pro zpracovani, které vyrobce pro takové
obr. 28: typy nytl doporucuje, jsou timto naustkem vybaveny
Automatizované automaticky.
zpracovani jednostr.
uzaviranych nytl po- Jednostranné uzavirané nyty je mozno zpracovavat
moci vicenasobného automatizovanymi a automatickymi postupy. Pro

sazeciho zafizeni. pouziti velkych sérii na pevném montaznim prostoru
Soucast 2 Soucast 1
O8O
== H ﬂ B |

hotovy konstrucni
i Paleta Paleta Zakladni dil

dil
J [ Vicenagsobna nytovacl stanice
E _‘ pro ¥vEazrowani jpdnosirannd . |
uzaviranych nytu
% | |

Paleta

I | | 1 | Paleta

Cenoveé prijatelny  je vhodné upotfebit pfistroje prou nytovani zjedné

automatizovany po- strany s plné automatickym vedenim nebo plné

stup je také mozny automatické pfistroje, které jsou pfiSroubovany pomoci
priruby k ramenu robota. Pfi zhotovovani mensich sérii
jsou Casto pozadovany cenové pfiméfené automatizo-
vané postupy zpracovani nytd. Nejjednodussim
feSenim je namontovat vicero standardnich
vsazovacich nastroji a uvolnéni naustku provadét
centralné. Specialné vyvinuté pneumatické nebo
hydraulické nytovaci jednotky Ize podle potieby
kombinovat stavebnicovym zpusobem (obr. 28).
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Chyby pri montazi

Zakladnim predpokladem nalezité odborné prove-
deného spoje je spravny vybér spojovaciho prvku,
materialu, geometrického tvaru, tloustky podlozky
(je-li potfebna), tloustky svirané oblasti, priméru
jednostr. uzaviraného nytu, jakoz i spravné velikos-
ti vrtaného nebo lisovaného otvoru.

a) Tloustka svirané oblasti je pfi-
lig velika (vzhledem k délce
zvoleného pouzdra nytu).

b) Tloustka svirané oblasti je pri-
lis mala (vzhledem k délce
zvoleného pouzdra nytu).

c) Prilis velky otvor.

d) Pfili& maly otvor.

e) Konstrukéni dily jsou od sebe
pfili§ vzdaleny. obr.: 29:
V praxi se Casto vysky-

tujici chyby pfi montazi

& & FF
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Stale se opakujici
chyby

Montaz spoju s jednostranné uzaviranymi nyty

Mimo to je potfeba dbat na zabranéni chyb znazorné-
nych na obrazku 29. Nyt nemulzZe byt pochopitelné
zpracovan, jestlize nebyl prvné vpraven do svého
otvoru. To samée plati pro velké otvory a znazornéne,
odliSné rozestupy konstruk&nich dilu.

Navzdory tomu jsou pravé chybné zhotovené otvory a
nedodrzeni tloustky svirané oblasti pficinou cca 90 %
vSech reklamaci. To, Zze nastroj musi byt smérem ke
konstrukénimu dilu postaven kolmo, je vlastné samo-
zfejmosti, pficemz nastroj je pak u silnéjSich dill
skrze nyt dobre veden a ma dobrou polohu.



Jednostranné uzavirané nyty v prumyslovém vyuziti

Jednostranné uzavirané nyty
v primyslovém vyuziti

Sotva Ize nalézt odvétvi, které se obejde bez
jednostranné uzaviranych spoju. Co do uplnosti
neni proto mozny ani pfiblizny vyCet vSech aplikaci.
V nasledujicim budou popsany pouze nékteré
priklady ze Sirokého spektra vyuziti, pfiCemz
stavba letadel - tézisté techniky jednostranného
nytovani, zde musi zustat nepovSimnuta. Tato totiz
zaujima v ramci techniky jednostranného nytovani
natolik zvlastni postaveni, ze u ni plati zcela
zvlastni kvalitativni pozadavky tykajici se toleranci,
bezpecnosti a spolehlivosti.

Oborem, k némuz jednostranné uzavirané nyty
neodmyslitelné nalezi, je konstrukce vozidel a
stavba karosérii (obr. 30) a stejné tak vyroba
zavésnych dild (obr. 31). Jen pro tyto ucely se
v samotném Némecku ro¢né zpracuje pres miliardu
jednostranné uzaviranych nytd. K tomu pfistupuje
vyroba Zelezni¢nich vozu, ktera vyuziva techniky
jednostranného nytovani i dalSich zpUsobu nyto-
vani pro zhotoveni modernich, tvarové péknych
vagonu (obr. 32). Diky své nerozebiratelnosti,
stejné jako rychlému a snadnému zpracovani, jsou
jednostranné uzavirané nyty pouzivany jak pro
postupy pfi zhotovovani fasad (70 az 80 miliénu
ro¢né), tak i v elektropriimyslu.

V oblasti vystavby vysokych regalovych a kazeto-
vych skladu (obr. 33) byly objeveny teprve nedavno
nesmirné usporné moznosti, které s sebou
technika jednostranné uzaviranych nytu a svorniku
S uzaviracim krouzkem pfinasi. Pokud se jednotlivé
casti montuji dohromady teprve na misté instalace
prostfednictvim jednostranné uzaviranych nytq,
mohou se ve srovnani s kompletnimi svafovanymi
konstrukcemi vyZzadujicimi specialni transport, pre-

Siroké spektrum
aplikaci

Nesmirné moznosti
uspor

47
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L

INTERNATIONALE TRANSPORTE

[IE5EQang

LEMGO-BAD SALZUFLEN-RINTELN
<

obr. 30: V systémech montaze nakladnich automobill se zpracovavaji
velka mnozstvi jednostranné uzaviranych nyt(

obr. 31:  Hlinikové profily do bocnic s uvnitf uloZzenym zaviranim jsou
spojeny jednostranné uzaviranymi nyty odliSné pevnosti
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obr. 32: U tohoto patrového zelezni€niho vagonu Némeckych Zeleznic
(Deutsche Bundesbahn AG) byly zpracovany nyty tfidy B2, C1 a
D1

obr. 33:  Tyto podlouhlé kazety obsahuji vysokopevnostni jednostr. uzavi-
rané nyty (tfida D) a spoje pomoci svornikd s uzaviracimi krouzky

o
L
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Nova pole
pusobnosti

Jednostranné uzavirané nyty v prumyslovém vyuziti

pravni naklady vyznamne snizit.

Dalsimi dulezitymi oblastmi vyuZiti jednostranné
uzaviranych nytd jsou klimatizace a vzduchotechnika,
technika pro dopravu na malou vzdalenost, stavba
pFistrojl, jakoz i ocelové a strojni konstrukce.

S védomim, Ze vysokopevnostni nyty dobfe snaseji
vibrace, jsou pevné a maji schopnost pohlcovat ve
vysoké mife deformacni praci, Ize oCekavat, Ze si
technika nytovani zjedné strany v budoucnosti
vydobude jesté SirSi pole pusobnosti. Jednostranné
uzavirané nyty jsou zvlast zajimaveé tehdy, kdyz se
maji spojovat rozdilné materialy, jez nelze spojit
svarovanim (napf. ocel a hlinik).



Ochrana proti korozi

Nase narodni hospodarstvi pfichazi rocné o mnoho
miliard marek v dusledku Skod zpusobenych
korozi.

Také nytové spoje podléhaji vlivim koroze.
Nechranéna prelomova plocha v misté utrzeni trnu
jednostranné uzaviraného nytu muze pfi Spatné
zvoleném materialu nytového trnu vést ke korozi. U
nytd, jejichZ nytové trny nepfebiraji ve spoji nosnou
funkci, neni vSak zadné antikorozni ochrany
zapotiebi.

Plan ochrany proti korozi

Antikorozni ochrana konstrukénich dili a spojova-
cich prvkl by méla v dostateCné mife prfesahovat
jejich zivotnost. Védomosti o odolnosti pouzitych
materiald vac&i korozi a o ochrannych opatfenich
dodate¢ného oSetfeni povrchu Cini ochranu proti
korozi zalezitosti, v niz Ize planovat dopredu.

Nejmensi problémy jsou tehdy, pokud jsou
konstrukéni dily i spojovaci prvky z téhoz materialu.
To je vSak v praxi mozné jen zfidka, jelikoz proti
velkému pocCtu materialu konstrukénich dilt stoji
pouze nepatry pocet materiald jednostranné
uzaviranych nytl. Z tohoto duvodu je nutné poznat
sklony ke korozi u jednotlivych materiald.

Potize nastavaji, pokud se v misté instalace
vyskytuji klimatické nebo dodateCné vngjsi vlivy
(jako teplota, popf. chemikalie apod.). Tam
zpravidla pfichazeji na pomoc jen cenné
zkuSenosti nebo materialy vykazujici velmi vysokou
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Znalosti o sklonu ke
korozi u riiznych ma-
terialt
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Kontaktni koroze

Naruseni plochy na
anodé

Ochrana proti korozi

ochranu proti korozi.

Vliv kovlil dany posloupnosti jejich potencialt

Znalost napétové fady kovl dovoluje vypovidat o
kontaktni korozi (téz elektrochemicka koroze). Ostatni
druhy koroze, jako Stérbinova a hloubkova koroze,
koroze z vnitfniho pnuti, koroze v trhlinkach zplUsobe-
nych vibraci a koroze zpusobena tfenim maji rovnéz
vliv na korozivni chovani, avSak zde se ma pojednavat

viv s

Kontaktni koroze mulze nastat vlivem spojeni ruznych
kovu s rozdilnymi elektrickymi potencialy. Kontaktni
koroze znamena, zjednodusené feCeno, Ze tam, kde
se dotykaji nebo elektricky vodivé spojuji dva rizné
kovy, pfipadné kovoveé slitiny a kde k nim pfistupuje
jakozto treti ucCastnik procesu elektricky vodiva
kapalina (elektrolyt), vyvstane na zakladé rozdilnych
potencialu kovl tok iontu (tok elektronll) od jednoho
kovu ke druhému. To sebou pfinasi narusSeni povrchu
(korozi) na anodé, tedy vzdy na méné uSlechtilém
kovu.

Rychlost koroze je zavisla na proudové hustoté
koroze, tj. na velikosti korozivniho proudu vztazeného
k povrchu anody (obr. 34).

Protoze technikou nytovani z jedné strany mohou byt
vzajemné spojovany rozmanité kovové materialy, je
kontaktni koroze mezi rlznymi kovovymi materialy
konstrukénich dili a mezi materidly jednostranné
uzaviranych nytd mozna. Vypovéd o velikosti poten-
cialového spadu jednotlivych kovl Ize ucinit pomoci
elektrochemické posloupnosti potencialu (tab. 3) Kaz-



Vliv kovll dany posloupnosti jejich potencialu 53

dy kov, ktery stoji v posloupnosti vySe, je schopen

nize stojicim kovim odevzdavat elektrony ve vysSi obr. 34:

odpovidajici rozdilu potenciald — pokud je pfitomen Rychlost koroze jako
elektrolyt. parametr povrchu

[ 1 Anoda(Zelezo / ocel)

DN Katoda (méd)

[ Anodovy proud = Katodovy proud

Jednostranné uzavirany nyt

/

Vétsi rozsah anody znamena mensi proudovou hustotu na anodé a tim pomalejsi korozi.

Jednostranné uzavirany nyt

Mensi rozsah anody znamena vétsi proudovou hustotu na anodé a tim rychlejsi korozi.
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tab. 3:

Posloupnost poten-
ciall kovu
(napétova fada
kovu)

Napét'ova rada
vztazena na praxi

Ochrana proti korozi

Redukov. — Oxidovana
forma S forma © €0 volt]

K : K* @ -2,92
ca -  cav 20 . 287
Na : Na* © -2,71
Mg : Mg 2O -2,34
Al : Al 3 @ -1,67
Mn : Mn** 2 @ -1,05
Zn : Zn™" 2 @ -0,76
Cr : cr 3 @ -0,71
Fe : Fe™ 2 @ -0,44
Cd : cd™ 2 @ - 0,40
Co : Co™ 2 @ -0,28
Ni : Ni** 2O -0,25
Sn : Sn** 2 @ -0,14
Pb : Pb™* 2O -0,13
H, 5 H," 2O + 0,00
Cu : Cu™” 2 @ +0,35
Ag : Ag* © +0,81
Hg : Hg"™ 2 @ +0,85
Au : Au 3 @ +1,42
Pt : Pt™ 2 @ +1,60

Znalost této bézné posloupnosti potenciall pro
vyhodnoceni naklonnosti ke korozi v praxi nedostacu-
je, jelikoz H, se jako elektrolyt vyskytuje jen vzacné.
Naopak, musime vzit v uvahu uc€inek prostfedi. Proto
byla vyvinuta napétova Ffada kovl zohledfujici
podminky v praxi (Elzerem a Oelserem), ktera je
zalozena za prvé na modelu s vodou a za druhé na
modelu s umélou mofskou vodou (tab. 4).
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Ve skutecCnosti se kovy konstrukénich dild a nytu
pouzivaji malokdy v jejich Cisté podobé, spiSe se

pouzivaji slitiny.

Kov Napéti Uy,
Model pro vodu Model pro umélou
moiskou vodu
Mosaz (MS70) + 1,53 (MS60) +13
Monel (NiCu 70/30) +1,48 -
Méd +1,40 +10
Nikl (Ni 99,6) +118 + 46
AlCuMg + 21 - 347
USlechtila ocel A2 -84 - 45
AlMgSi -124 - 785
Al 99,5 - 169 - 667
Cin - 175 -
Povlak z tvrdého chromu - 249 -219
(50 um) na oceli - -
Olovo (Pb 99,9) - 283 - 259
Ocel (Mu St. 4) - 350 - 335
Ocel (1,26 C) - 377 -
Zinek (Zn 99,9) - 815 - 284
Zinkovy povlak na oceli - - 806
Kadmium - - 506

ZjednoduSené lze fici: Aby se zabranilo nebo _
omezilo pusobeni kontaktni koroze, musi se brat tab. 4:

ohled na nasledujici body: Napetova fada kovu
vztazena na praxi

« Rozdil nap&tovych potenciald by mél byt tak (Podle Elzera a Oelsera)

maly, jak jen to je mozné. Cim je rozdil vétsi, tim
o Ddlezitou roli hraje vedle rozdilu napétovych
potencialu také pomér plochy anody (méné
uSlechtily material, napf. Zelezo / ocel) ke
katodé (uSlechtilejSi material, napf. méd). Vétsi
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Pomér ploch
anody ku katodé

Chromatovani

Ochrana proti korozi

povrch anody poskytuje malou proudovou hustotu
na anodé a vede k pomalejSi korozi. Naproti tomu z
mensiho povrchu anody vyplyva velka proudova
hustota a v jejim dusledku rychlej$i koroze.

« Jestlize nebyla pfijata zadna dodateCna opatfeni,
mél by byt material jednostranné uzaviraného nytu
vzdy uSlechtilejSi, nez material konstrukéniho dilu.

Osetieni povrchu jednostranné uzaviranych nytu

Kovy se povrchové upravuji, aby se staly odolnéjSimi
vuci korozi nebo aby se elektricky odizolovaly a tim
nemohl protékat zadny korozivni proud. Jednostrannée
uzavirané nyty z uslechtilé oceli (A2) maji pasivovany
povrch, ocelové nyty jsou dnes témér vyluCné
galvanicky pozinkovany nebo chromatovany. Tloustka
vrstvy normalné €ini 4 az 6 um a je mozno ji na prani
nebo podle pozadavku zvySit az na 18 pym.

Chromatovani se provadi ponofovanim do chromato-
vaciho roztoku. Na pozinkovanych dilech se vytvofi
vrstvicka zinkového a chromatového filmu, ktera
znesnadnuje korozivni pusobeni.

Jednostranné uzavirané nyty z hliniku, popf. z hlini-
kovych slitin nepotfebuji zadnou dodateCnou ochranu
povrchu, stejné jako médéné nyty.

U monelovych nytd ze slitiny NiCu-70/30 se provadi
pozinkovani a Gista pasivace. Z diivodu své obzvlastni
chemické odolnosti vuc&i kyselinam jsou pouzivany
v chemickém prdmyslu. Nyty z Monelova kovu, s po-
zinkovanym povrchem mohou byt bez problému pouzi-
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ty pro hlinikové konstrukéni dily (bez narusovani
korozi).

Jednostranné uzavirané nyty Ize také natirat podle
vybéru ze Skaly barevnych tond RAL. Vrstvicky
natéru, tedy organického povlaku na bazi umélé
pryskyfice, odolavaji velkému poc€tu korozivnich
vlivl (napf. sul a kyseliny), které napadaji zinek a
ocel. Pokud se pozinkované dily natfou, pak bude
pod timto polozena vrstva zinku chranéna pred
vyplavovanim, rozpousténim a naruSovanim.

Mozné jsou i mnohé dalSi organické nebo anor-
ganické povlaky na povrchu nytl, které se
zhotovuji v zavislosti na specifikaci zakaznika.

Pro jednostranné uzavirané nyty jsou pouzivany
povrchové vrstvicky ze zinku / niklu. Jedna se zde
o0 anorganické povlaky, které jsou rozSifenim po
pfedchozim zinkovém fosfatovani nebo zakladni
upravé. Korozivita a sklon k deformaci zinko-
niklovych povlaku je lepSi, nez u Cisté zinkového
povlaku a ma péti az Sestinasobnou odolnost proti
bilé korozi (zinkova koroze).

Elektrolyticky vyluCované, cCerné chromatované
povlaky slitin zeleza a zinku zlepSuji ochranu proti
korozi ocelovych nytd. Vyznacuji se vysokou
odolnosti vuci odéru, opotfebeni a stfihu, stejné
jako dobrou pfilnavosti barev a laku.

Zakladnimi natéry vytvarejicimi mikropovlaky (jako
napf. Delta-Tone 9000) jsou organické ,Basecoats”
(zakladové natéry) s vysokym obsahem zinkovych
a hlinikovych &astecek (vlocek). Po procesu vy-
palovani (15 minut pfi 200 °C) je dosaZeno kovoveé-
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Dobra odolnost proti
korozi

Organické a anorganic-
ké povlaky na povrchu
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Ochrana proti korozi

-stfibrolesklych povlakd s tloustkou od 5 do 15 um,
které vykazuji vysokou antikorozni odolnost.

Jednostranné uzavirané nyty s povlakem organické
kryci vrstvy (,Topcoat®, vrchni natér), jako je napf.
Delta-Seal, ziskaji vysoce odolny, tenky a vzdorujici

povrch. Vrchni natéry jsou k dispozici v rozmanitych
barvach.



Demontaz a recyklace

Odvétvi prumyslu jsou stale vice zavazovana
k tomu, aby své vyrobky po upotfebeni opét odeb-
rala zpét. Jednotlivé ¢asti konstrukénich dild museji
byt rozebrany a potom jsou dale po roztfidéni
odvazeny k recyklaci. Tato samoziejma povinnost
pramyslu vyZaduje naplanovani demontaze a
recyklace jiz v konstrukcni kancelafi.

Demontaz

Demontaz spoje C&i spojovacich dili klade na
spojovaci prvky pozadavky, které byly doposud
sotva kdy brany v uvahu. Rozebiratelné spoje maji,
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Planovani jiz na samot-
ném pocatku

obr. 35:

Jednostranné uzavirané
nyty mohou byt pomérné
shadno odvrtany
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Demontaz odvrta-
nim

Konstrukéni dily
Ize pouzivat dale

Demontaz a recyklace

co se demontaze tyCe, zdanlivou vyhodu. Dobra
rozebiratelnost ovSem nesmi jit na vrub pevnosti
spoje.

Technika jednostranné uzaviranych nytd muaze tyto
proti sobé postavené pozadavky dobie spliovat. Nyty
jsou sice nerozebiratelnymi spojovacimi prvky, Ize je
vS8ak pomérné snadno demontovat odvrtanim (speci-
alné tfida nytd A1 a B).

Nytové trny (k dispozici jen u jednostr. uzaviranych
nytd s planovanym mistem pro pfelom) mohou byt
vyrazeny ven. Otvor pfipérné hlavy pfitom poskytuje
dobré vystfedéni pro vrtak (obr. 35). Velikost vrtaku by
méla odpovidat vhodnym zpusobem velikosti vyvrtané-
ho otvoru.

Demontaz vysokopevnostnich jednostr. uzaviranych
nytd je rovnéz mozna, vydaj na odvrtani je ale vétsi.

Recyklace

Jednostranné uzavirané nyty z kovovych materiala
mohou byt recyklovany ze 100 %. Podil hmoty nytl je
v pomeéru k celkoveé konstrukci Casto tak nepatrny, ze
se nyty recykluji spole¢né s celou konstrukci. Je-li
podil priblizné 5 procentni, museji byt nyty odvrtany a
recyklovany oddélené.

Pfi demontazi konstrukce s jednostr. uzaviranymi nyty
se pfi nalezittm odvrtani nytd demontované dily
neposSkodi. Takto lze jednotlivé komponenty kon-
strukce pouzit dale, coz predstavuje v kazdém pripadé
pfiznivou alternativu z hlediska nakladu.



Recyklace

Jednostranné uzavirané nyty z umélé hmoty jsou
ve srovnani s kovovymi materialy pouzivany spise
zfidka. Skladaji se z PA (polyamid). Zatimco nyty
z PA srozpérnym trnem (tfida AZ2) lze odblo-
kovanim tohoto trnu odstranit, mohou se umeélo-
hmotné nyty, které odpovidaji strukturou skupiné B,
jednoduse odvrtat.

Zbytky nytll a tfisky z odvrtanych PA-nytd Ize
podrobit — jsou-li druhové Cisté - recyklaci a mohou
byt pouzity jako surovina pro jiné vyrobky
z polyamidu.
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Nyty z umélé hmoty
jsou recyklovatelné
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Vysokopevnostni
jednostranné
uzavirané nyty

obr. 36:

Novy rozvoj v oblas-
ti jednostranné uza-
viranych nytU repre-
zentuje Huck-Clinch
nyt

DalSi vyvoj / Zaméreni vyzkumu

V poslednich 40 letech bylo vyvinuto mnoho roz-
manitych typu jednostranné uzaviranych nytd s docela
novymi vlastnostmi. Pro primyslové vyuziti bylo teprve
aplikaci modernich jednostr. uzaviranych nytd umoz-
néno pouzit lehké konstrukce. Nové vyvinuté, vysoko-
pevnostni nyty s konstantnim montaznim predpétim,
které vykazuji kombinaci silového a tvarového styku
soucasti, dobyly velice rychle nove trhy.

Obrazek 36 predklada vysokopevnostni nyt (Huck-
Clinch-jednostr. uzavirany nyt), ktery byl vyvinut pro
prumysl letecké dopravy. V dohledné dobé budou
takové nyty pouzivany také primyslové.

DalSimu vyvoji podléhaji také nastroje pro zpracovani
nytd. Tak napfiklad v automobilovém primyslu se
pouzivaji plné automatizované, na ramenech robotu
pomoci pfirub pfipevnéné, pocitaCové fizené (CNC)
nastroje pro jednostranné uzavirané nyty (obr. 37).
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Prvni vyzkumné projekty tykajici se konstruovani a
dimenzovani, stejné jako ucinku vysokopevnost-
nich spoju provedenych jednostranné uzaviranymi
nyty, byly uskuteénény Institutem vyrobni techniky
univerzity v Rostocku a pozadovany AiF (Pracovni
spoleCenstvi pro sjednoceni vyzkumu). Znami
vyrobci nytl financuji vyzkumny zamér v oblasti
techniky mechanickych spoji, ktery probiha na
univerzité v Paderbornu.

Pravé otevreny evropsky trh nuti vyrobce a uziva-
tele vydat se novymi cestami a reagovat na nové
pozadavky. Moderni technika nytovani zjedné
strany spolec¢né s ostatnimi technikami provadéni
spoju zde nabizeji feSeni.

T obr.: 37

V automobilovém pramy-
slu jsou pouzivany poci-
tacové fizené, plné auto-
matické nastroje pro jed-
nostranné uzaviené ny-
ty, pfipevnéné na rame-
nech robotu
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Kontrolni specifikace

obr. 38:
Kontrolni specifikace  Kontrolni specifikace (obr. 38) ma planovadi po-
- Vyber z moznosti skytnout vybér podle zamé&feni Ukolu nytovych prvkd.
provedeni spoju. Tato velka matice muze byt uzivatelem rozSifena o U-
Metoda spojeni
Vlastnosti
prvka zucast- Nytovani |Spojeni |Nytovani |Sroubové | Svarovani
nénych na spoji z jedné nalisova- spoje
strany nim
Rozebiratelny spoj I:I I:I | | | | | |
"GE, Nerozebiratelny spoj I:I I:I | | | | | |
)
2 Demontovatelny [ ] [ ] | | | | | |
°
S _Zavisly na tfeni [ | [ ] | | | | | |
Fixace / Stehovani I:I I:I | | | | | |
Prenaseni sil I:I I:I | | | | | |
S Stejné kovy 1 1 L] ]
]
g 5 _Nestejné kovy I:I I:l | | | | | |
c =
23 Nekovous =l = = =
S
- (©
£ 8, Drevo/Kov umsta hmotakov, — | L1 | L1 LT | L]
~x O
@ @Q Bez nanaseni vrstvy I:I I:I | | | | | |
(<]
g S nanasSenim vrstvy I:I I:I | | | | | |
Promazany, naolejovany I:I I:I | | | | | |
Splnuje Spliuje ¢astecné Nespliuje
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daje specifické z hlediska firmy nebo produktu.
Oznaceni jednotlivych policek umozni pohledem
zfetelné poznat, do jaké miry byl ukol spoje splnén.
Metoda spojeni
. #
Vlastnosti
prvka zucast- Nytovani |Spojeni |Nytovani |Sroubové | Svafovani
nénych na spoji z jedné nalisova- spoje
strany nim
E Preddérovanim I:I I:I | | | | | |
S
o Bez preddérovani
g £ o [ e
>0 Priprava stehovanim pomoci Svii
ax v i 1
& ‘3 Bez stehovani
: =l =) =) =
S vlivem na tloustku materialu I:I I:I | | | | | |
. Z jedné stran
g @ v mh el e .
7]
3= Z obou stran
2 I I B I B O I O
Kvalifikovany pracovnik nezbytny I:I I:I | | | | | |
'S
‘T VI koli nehrozi (vy
§ ivy okoli nehrozi (vypary) I:I I:I | | | | | |
N -
,‘:’,' Bez vzniku hluku I:I I:I | | | | | |
Bez prostoju zpusobenych ¢ekanim na
zchlazeni konstrukénich prvk I:I I:I | | | | | |
Splnuje Spliuje ¢astecné Nespliuje




Odborné pojmy

Konstrukéni dil

KonstrukCni dily nebo spojované dily mohou mit
nejriznéjsi geometrické tvary. Nejjednodussim tvarem
je napf. plech.

Poharkovy jednostranné uzavirany nyt
Nazyva se také nepropustny jednostr. uzav. nyt.
Spojeni nytového pouzdra s hlavou ma tvar poharku.

Pracovni délka jedn. uzav. nytu (délka potiebna
z hlediska deformace pri zpracovani nytu)

Zahrnuje délku pouzdra jedn. uzav. nytu a presah hla-
vy nytu (dulezité pro zpracovani dutych profila).

Spojovy prvek

Tento pojem je odvozen od svareci techniky a byl
rozSifen normou DIN 8593 také na nytové spoje. Je
totozny s aktualnim pojmem spojovaci prvek'.

Tloustka svirané oblasti

Oblast, ve které ma nyt s danou délkou nytového
pouzdra dokonale splnit svlj ukol spojit uréené dily.
TlouStka svirané oblasti konstruk&nich dil je souctem
sily vdech spojovanych dilu.

Provedeni s nytu s odlomenim hlavy

Jednostranné uzavirany nyt, u néhoz hlava nytového
trnu pfi procesu zpracovani odpadne (nepropustné
nytovani neni mozné).

Provedeni s kratkym prelomem driku
Jedn. uzavirany nyt, u kterého se trn utrhne kratce za
hlavou trnového nytu.

Provedeni s dlouhym prelomem driku

Jednostranné uzavirany nyt, jehoz nytovy trn se utrhne
vné nytového pouzdra a musi se na délku nytového
pouzdra zkratit v dalSim pracovnim kroku.

'Jde o drobné Jjazykové nuance v némeckém jazyce, které pfi pfekladu do ¢eStiny v podstaté omezuji
vypovidaci hodnotu uvedeného odstavce (Fiigeelement a Verbindungselement = v ¢estiné totéz).
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Uzemnovaci jednostranné uzavirany nyt

Nyt se zabudovanou plochou zastrCkou nebo
vetSim pocCtem zastrCek pro pripojeni ochranného
vodiCe.

Jednostranné uzavirany nyt vicenasobnych
rozsahu

Nyt, ktery spojuje v jeden celek vice sviranych
oblasti (mozna tloustka svirané oblasti je az 20
mm)

Naustek

Vystupek na nastroji pro zpracovani, ktery se opira
o pfipérnou hlavu nytu, aby odebral silu reakce pfi
vsazovani.

Primér pouzdra nytu
Vnéjsi primér nytového pouzdra. Casto je také
oznacovan jako pramér dfiku.

Délka nytového pouzdra

U provedeni jednostr. uzav. nytu s kulovou hlavou
je to délka nytu az ke kulové hlavé. U provedeni se
zapustnou hlavou se pak rozumi celkova délka
nytového pouzdra a vySka zapustné hlavy.

Jednostranné uzavirany nyt typu POP
Zapsana znamka. V praxi dfive pouzivano jako
vSeobecné oznaceni pro jednostranné uzavirany
nyt (pivod ve jménu Artur POP James, prukopnik
vyvoje techniky nytovani z jedné strany).

Zavérna hlava
Cast nytového pouzdra, ktera se zpracovanim nytu
zdeformuje pusobenim hlavy nytového trnu.

Systém svorniku s uzaviracim krouzkem
Vysokopevnostni  pfedepnuty sviraci systém.
V soubéznych ryhach na materialu svorniku je
zaformovan uzaviraci krouzek.



Odborné pojmy

Pripérna hlava
Z vyroby zformovana hlava na pouzdru jednostranné
uzaviraného nytu, ktera na rozdil od hlavy zavérné,
nepodléha deformaci. Byva v provedeni jako kulova
nebo zapustna.

Pozadované misto prelomu
Uzplsobené misto na nytovém trnu, v némz se trn pfi
nejvyssi deformaci nytového pouzdra utrhne.

Spojovaci prvek

Souhrnny pojem pro Srouby, nyty, jednostranné uza-
virané nyty, svorniky apod. (dfive oznacovano jako
prvky pro pfipevnéni).?

Piny nyt
Nyt s kulovou nebo zapustnou hlavou, jehoz plny drik
se pretvarenim zformuje v zavérnou hlavu.
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