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Pouzivani lehkych
konstrukci vede

k novym zpasobum
spojeni

Funkce a stavba

Uvodem

V mnoha prumyslovych oborech probéhl vyvoj
smérem klehkym stavebnim systémim. At uz
v automobilovém ¢i leteckém primyslu (obr. 1), pfi
vyrobé Zelezni¢nich vozu (obr. 2) nebo v karosarstvi —
tam vSude se klade duraz na odlehéené, avsak pfitom
vysokopevnostni a cenové pfiznivé montazni techno-
logie. Nastup novych lehkych materialll nebo spojova-
cich materiald nuti konstruktéry, aby se intenzivné
zabyvali novymi spojovacimi postupy. Vhodnou
spojovaci technikou u smiSenych konstrukci je
technika nytovani zjedné strany, ktera umoziuje
spolehlivé spojovat konstrukCni dily jak ze stejnych,
tak i z rozdilnych materialt s rdznymi povrchy. Zvlasté
zavitové systémy jednostranné uzaviranych nytd,
jakozto dalSi stupen vyvoje jednostranné uzaviraného
nytu, oteviraji nové moznosti. Pod pojmem zavitove
systémy jednostranné uzaviranych nytd se rozumi
jednostranné uzavirané nyty (slepé nyty) opatfené
pfidavnym vnitfnim zavitem (jednostranné uzavirany
maticovy nyt) nebo pfidavnym vnéjSim zavitem (
jednostranné uzavirany Sroubovy nyt), které jsou
uzpusobeny pro rozebiratelné spojeni dalSiho
konstrukéniho dilu. Montaz spojeni s témito zavitovymi
systémy vypada nasledovné: jednostranné uzavirany
maticovy nyt spoji navzajem nerozebiratelné 2 nebo
vice konstrukénich dilu, Sroubem se pak pfipoji jeden
nebo vice konstrukénich dild rozebiratelné. Anebo:
Jednostranné uzavirany Sroubovy nyt spoji dva nebo
vice konstrukénich dild nerozebiratelné a matici se
pak pfipoji jeden nebo vice konstrukénich dilu
rozebiratelné.

Pfednosti zavitovych systému je, Zze mohou byt
zpracovavany z jedné strany (vhodné pro duté profily
nebo pro uzaviené konstrukce) a tim Ize uSetfit monta-




Uvodem 5

Zzni naklady i Cas. Navic je mozné diky pouziti Pouziti jednostranné u-

zavitovych systémd u jednostranné uzaviranych zaviranych nytu a zavito-

nytu opatfit i velmi tenké konstrukéni dily nosnym vych systému

zavitem, coz napfiklad u tradiéniho fezani zavitu obr. 1: Airbus 319

nelze uskutecnit. obr. 2: Noveé vyvinuty
vlak pro mistni dopravu.




obr. 3:

Funk¢ni oblasti na ma-
ticovém jednostr. uzavi-
raném nytu

a) hlava matice

b)  deformacni Cast
c) zavitova Cast

Deformace axialnim
tahem

Pripojeni dodateénych
dilt

Jednostranné uzavirané maticové nyty

Usporadani jednostranné uzaviraného matico-
vého nytu

Jednostranné uzavirany maticovy nyt je jednodil-
nym spojovacim prvkem, ktery se zhotovuje
tvafenim za studena, zfidka kdy obrabénim.
Sklada se — nezavisle na rozli€nych variantach
maticovych nytl — ze tfi funk&nich &asti, které jsou
znazornény na obr. 3: hlava, Cast deformacni a
Cast zavitova. Deformacéni a zavitova Cast vytvari
spole€né dfik. Hlava nytu, ktera muze byt
uspofadana rozlicnymi zpusoby, slouzi jako
ohraniCeni spojovaciho dilu, ktery k ni pfiléha a
jako opérny bod nastroje pro zpracovani.

Ve srovnani se zavitovou cCasti ma tenkosténna
deformacni ¢ast za ukol sevfit konstrukéni dily.
Deformace k tomuto potifebné se dosahne tim, zZe
se do maticového nytu naSroubuje zavitovy trn
usazovaciho nastroje a na tento trn se vyvine tah v
axialnim sméru. Tim se napéchuje deformacni
z6na mezi zavitovou casti maticového nytu a
spodnim konstrukénim dilem a zustava takto
pfetvofena. Vytvorfeny val pusobi jako zavérna
hlava jednostranné uzaviraného nytu a predpina
tak konstrukcni dily.

Tvar zavitového trnu nastroje zabezpecCuje, ze
zavit maticového nytu nepodlehne zménam. Po
ukoneni montaze jednostranné uzaviraného
maticového nytu je mozné prostfednictvim Sroubu
pfipojit rozebiratelnym zplsobem jeden nebo vice
dodate¢nych konstrukénich dili. Dodateény
konstrukéni dil sevie pfi zasroubovani hlavu
maticového nytu a zabrani tim, aby se usazeny
maticovy nyt pfi Sroubovani, resp. povolovani
Sroubu protacel.




Typy jednostranné uzaviranych maticovych nytu

Typy jednostranné uzaviranych maticovych
nytu

Abychom umoznili konstruktérovi, planovaci i
uzivateli rychlejSi vybér, pfedkladame nasledujici
moznou klasifikaci jednostranné uzaviranych
maticovych nytd (obr. 4), ktera dosud neni pevné

obr. 4:

Klasifikace jednostran-
né uzaviranych mati-
covych nytu

zakotvena v normé DIN.

Trida

Obrazek

Nazev

Trida pevnosti

MA 1

Standardni jednostranné
uzavirany maticovy nyt
(BN-M)

vysoka

Drazkovany jednostranné
uzavirany maticovy nyt
(BN-SM)

vysoka

Umélohmotny jednostranné
uzavirany maticovy nyt
(BN-KM)

stredni

Lamelovy jednostranné uza-
virany maticovy nyt
(BN-LM)

stredni

Jednostranné uzavirany
maticovy nyt s kotvicim pa-
voukem'

stredni

! doslovny preklad: Jednostranné uzavirany maticovy nyt pro ukotveni v dutém prostoru




maticovych nyt(

8 Jednostranné uzavirané maticové nyty
Priimér Plocha hlava Zapustna hlava 90° Material
[mm] Nytovatel- | Konec dfi- | Konec dfi- | Stfedni Konec dfi- | Konec dfi-

- zavitu na tloustka | ku otevieny ku zavieny | tloustka ku otevieny ku zavieny
- difiku materialu materialu
(vnéjsi) min. - max. min. — max.
~-vrtaku | [mm] [mm]
- - - - - ocel
M3 0,25-6,0 X X 1,7-5,5 X X hlin. slitina
5.0 0,25-6,0 X X 1,7-5,5 X X mosaz
5.1 - - - - - - nerez. ocel
0,25-6,0 X X 1,7-5,5 X X ocel
M4 0,25-6,0 X X 1,7-5,5 X X hlin. slitina
9.0 0,25-6,0 X X 1,7-5,5 X X mosaz
9.1 05-25 X - 1,0-3,0 X - nerez. ocel
0,25-6,0 X X X X ocel
M5 X X 1,7-5,5 X X hlin. slitina
7.0 X X 1,7-6,0 X X mosaz
71 0,5-4,0 X - 1,0-3,0 X X nerez. ocel
0,25-6,0 X X 1,7-7,5 X X ocel
M6 X X 1,7-7,5 X X hlin. slitina
9.0 X X 1,7-6,0 X X mosaz
9.1 0,5-4,0 X - 1,0-3,0 X - nerez. ocel
0,25-6,0 X X 1,7-7,5 X X ocel
M8 X X X X hlin. slitina
9.0 X X X X mosaz
9.1 0,5-5,0 X - - - - nerez. ocel
0,25-6,0 X X 1,7-7,5 X X ocel
M10 X X X X hlin. slitina
12,0 X X X X mosaz
121 - - - - - - nerez. ocel
2,0-6,0 X - 2,0-8,0 X - hlin. slitina
M12 7,5-10,0 X 7,5-10,5 X ocel
15,0
15,2
1,5-9,0 X X 3,0-9,0 X X ocel
M14
18,0
18,2
1,5-9,0 X X 3,0-9,0 X X ocel
M16
21,0
21,2
tab. 1. Rozméry a materialy standardnich jednostranné uzaviranych
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Standardni jednostranné uzavirané maticové
nyty

NejpouzivangjSim spojovacim prvkem v praxi je
kovovy standardni  jednostranné uzavirany
maticovy nyt s kulatym dfikem, ktery zaroven
vykazuje nejvétsi tvarovou rozmanitost. Jako jediny
typ mezi rdznymi maticovymi nyty se vyrabi
o velikostech zavitu M 3 az M 16 (tab. 1).
Provedeni s Sestihrannym dfikem predstavuje dalsi
vyvoj. PFednosti: nabizi vySS8i zabezpeleni VU i
prota-Ceni. Obrazek 5 ukazuje mozna provedeni
hlav a dfiki standardnich maticovych nyta.
Provedeni s plochou hlavou jsou Kk dostani
s kulatym, drazko-vanym a Sestihrannym dfikem
(obr. 5 a, c, d), provedeni se zapustnou hlavou
(uhel zapusténi 90°) pak pouze s kulatym dfikem
(obr. 5 g). Maticové nyty s extrémné malou hlavou
(obr. 5 f, i) jsou vyrabény jak s kulatym, tak se
Sestihrannym dfikem. Nadto existuji i takova
provedeni, u nichz je konec dfiku uzavren (obr. 5 b,
e, h). S témito dfiky Ize zabezpeclit nadefinovany

Od M 3 az po M 16

obr. 5:

Varianty hlav a dfikua u
standardnich
jednostranné uzavira-
nych maticovych nytu

prfesah a souCasné dosahnout nepropustnost.
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Cetné oblasti vyuzi-
ti

obr. ©:

Funkéni ¢asti drazko-
vaného jednostranné
uzaviraneého
maticového nytu

Jednostranné uzavirané maticové nyty

Pouziti kovovych jednostranné uzaviranych
maticovych nytl zahrnuje velice Sirokou oblast. Nytové
matice se hodi ke spojovani jak stejnych, tak riznych
kovu. Standardni maticové nyty z hliniku mohou
dokonce navzajem spojovat konstrukéni dily z kovu a
umeélé hmoty nebo Cisté umélohmotné dily.

Standardni jednostranné uzavirané maticové nyty jsou
ve zpracovaném stavu nerozebiratelné a spliuji
vysoké pozadavky na pevnost.

Drazkované jednostranné uzavirané maticové nyty

Podstatnym poznavacim rysem drazkovanych matico-
vych nytld je zvétSeny pramér hlavy, jakoZz i zvétSena
deformacni €ast. Primér hlavy byl ve srovnani se
standardnim maticovym nytem zvétSen, aby se snizilo
stlaCeni ploch i pro citlivé konstrukcni dily. V provedeni
se zapustnou hlavou maiji uhel zapusténi 100 ° a do-

_~ Hlava
" nytu

Deformacni

Drik &st

- Zavit

- Deformacni
val




Typy jednostranné uzaviranych maticovych nytu 11

voluji mensi zapustné hlavy nez pfi uhlu 90°.

ZvétSena deformacni oblast, opatfena dlouhymi

zarezy, umozniuje vétSi oblast sevfeni, jakoz i ZvétSena
vytlaCeni deformacniho valu s velkou opérnou deformacni oblast
plochou (obr. 6). Diky zafezim deformacni ¢asti se

redukuje prufez deformace. Dusledkem toho je, ze

pfi zpracovani je zapotfebi mensSich deformaci

zpusobujich sil, nez je tomu u standardnich

jednostranné uzaviranych maticovych nytu.

Velikost Materialy: ocel, uslechtila ocel a hlinik
zavitu Primér vyvrtaného otvoru Plocha hlava 100° zapustna hlava
[mm] Oblast sevieni [mm] [mm]
0,5-3,8 1,6-4,4
M4 6.1 3,8-6,9 4,4-6,9
0,5-45 1,6 -5,0
M5 7,5 45— 8,1 5,0-8,2
05-71 23-75
M6 8.8 71-127 7,5-12,7
05-71 28-8,0
M8 11,1 71-127 75-127
05-71 3,2-8,0
M 10 13,1 71-127 8,0-12,6

Drazkované jednostranné uzavirané maticove nyty tab. 2:

jsou vhodné pro Cisté spojovani kovu, ale i pro Rozméry a materialy
spoje s umeélou hmotou nebo dfevem. Na zakladé drazkovanych jednost-
jejich velké oblasti sevieni jimi Ize spojit konstruk- ranné uzaviranych mati-
¢ni dily o tloustce az 12,7 mm a prevadét vysokou covych nytl

pevnost.

Tabulka 2 zobrazuje, jaké jsou moznosti pro

velikosti zavitu, materialt a tloustky svirané oblasti.

Umélohmotné jednostranné uzavirané maticové
nyty

Maticové nyty z umélé hmoty se skladaji z elastic-
kého télesa nytu zhotoveného z neoprénu a z mo-
sazné zavitove vlozky. Deformace umélohmotného
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obr. 7:

Varianty pouziti ume-
lohmotnych matico-
vych jednostranné u-
zaviranych nyta

Jednostranné uzavirané nytové matice

maticového nytu se vyvolava docela béznym
Sroubem, ktery je do nytu zaSroubovavan. Tim se
vytvofi deformacéni val. Seviena hlava nytu a drs-
nost povrchu konstrukénich dild zabranuji protaceni
maticoveého nytu béhem procesu Sroubovani.

Pfi vySroubovavani Sroubu se deformacni val vraci
zpét a maticovy nyt pfijima svoji plvodni podobu.
Muaze byt z otvoru snadno vytazen. Ve srovnani se
standardnim maticovym nytem je tedy rozebiratelny

Sroub

il

MNezdefor-
mMovano

T

L)
k.

Mosazna
zavitova
vioZzka

Deformacni
wval

N

TR

L1}

Slepy otvor
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a lze ho za ucelem dalSich spojeni pouzit 20 az 30
krat.

Na obrazku 7 je znazornén umélohmotny maticovy
nyt nedeformovany (nahofe) a deformovany
pomoci obycejného Sroubu (uprostfed). Zfetelné
vytvofeny val svira velkou plochou spojované
konstrukéni dily. Obrazek 7 (dole) ukazuje, Ze
umélohmotny nyt lze pouzit také ve slepych
otvorech. ZaSroubovanim Sroubu se projevi svirani
deformaéni oblasti na vniténi st&né otvoru. Udrzna
sila nytu je urCena drsnosti otvoru konstrukcniho
materialu.

Hotové spojeni tlumi chvéni a je odolné vaci korozi.
Neoprén, z néhoz je télo nytu sloZzeno, je odolny
proti oleji, elektricky nevodivy a teplotné staly (od

— 40 °C do + 90 °C). Pfi deformaci umélohmotného
maticového nytu nevyvstava zadné zatizeni na
vnitini sténé otvoru (vyjimkou je nytovani slepého
otvoru na obrazku 7 dole), takze takto Ize spojovat i
materialy citlivé na tlak, jako napfiklad porcelan.

Varianty rozmérd a velikosti zavitl predklada
tabulka 3. Pokud ma byt dosazena vysSi teplotni
odolnost a vysoka pevnost, museji byt jako
material nytu pouzity jiné umeélé hmoty.

Spojeni provedena umeélohmotnymi jednostranné
uzaviranymi maticovymi nyty z neoprénu nedo-
sahuji pevnosti spoju uskuteénénych se standard-
nimi nebo drazkovanymi jednostranné uzaviranymi
maticovymi nyty. Ackoliv lze pomoci umélo-
hmotnych maticovych nytd spojit na jedné strané i
kovové konstrukCni dily, lezi tézisté jejich vyuziti ve
spojovani tenkych, kiehkych a mékkych konstruk-
Cnich dilt. Spojeny mohou byt dokonce i materialy
jako plexisklo, sklo, porcelan, sadrokarton a
preklizka.

13

Vhodné pro slepé ot-
vory

Spoji dokonce i por-
celan

Mensi pevnost




14 Jednostranné uzavirané maticové nyty
Velikost zavitu Primér vyvrtaného | Material: neoprén s mosaznou viozkou
otvoru [mm]
Tloustka svirané oblasti [mm]
min. max.
M3 8,0 0,4 4,0
6,3 9,5 15,4
M 4 8,0 0,5 4,4
M5 9,7 0,4 16,3
20,6 29,0
M6 12,8 0,4 11,6
14,4 7,1 14,1
M8 15,9 0,4 4,0
tab. 3: Umélohmotné jednostranné uzavirané maticoveé nyty

Rozmeéry a velikosti
zavitu u umélohmot-
nych jednostr. uzavi-
ranych nytU

Snadna deformova-
telnost

se daji zpracovavat bez specialniho naradi a hodi se
proto obzvlast pro opravy a rychlé montaze. Ani
pristup ke spojovanému mistu pouze z jedné strany
nebo slepy otvor nepredstavuji pro zpracovani
nejmensi problém.

Lamelové jednostranné uzavirané maticové nyty

ZpUsob pusobeni ulamelového maticového nytu je
obdobny tomu, ktery byl popsan u drazkovaného
maticového nytu. Sitka lamely v deformaéni oblasti je
u tohoto nytu zamérné zredukovana a tloustka stény
je minimalizovana. Tim staci u nastroju pro zpracovani
projevit jen malou silu, takZe rovnéz na spojované
konstrukéni dily je pisobeno malymi silami.
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Deformaéni zéna v lamelovém provedeni mize byt
utvafena a zpracovavana stejnymi nastroji, jaké
jsou vhodné pro zpracovani standardnich a
drazkovanych maticovych nytu (obr. 8). Docela
mozné je vSak také Ilamelovy maticovy nyt
zpracovat celkem snadno pomoci montazniho klice
a Sroubu.

— Hlava
nytu

T Defarmacni
cast

JT—2Zavitova
cast

Deformacni
val

.

Dod atecny
ll::lti:istru kcni

o,

Konstrukéni
dil

Lamelové maticové nyty vytvareji na strané defor-
macniho valu velké opérné plochy. Mozné velikosti
zavitu a tloustka sviranych oblasti jsou uvedeny
v tabulce 4.

Lamelové jednostranné uzavirané maticové nyty se

15

obr. 8:

Funkéni ¢asti u lamelo-
vého jednostranné
uzaviraného matico-
vého nytu




16

tab. 4:

Rozmeéry lamelovych
jednostranné uzavi-
ranych nytU

obr. 9:

Funkce jednostranné
uzaviraného matico-
vého nytu s kotvicim

pavoukem

1 Sroub

2 dodateCny kon-
strukéni dil

3 konstrukéni dil
4 deformacni val
5 hlava nytu

Jednostranné uzavirané maticové nyty

Lamelovy jednostranné uzavirany maticovy nyt
Velikost
zavitu Primeér vyvrtaného Tloust’ka svirané

otvoru [mm] oblasti [mm] min.— max.

0,4-4,8

M 4 8,2-84 48-95

0,4-48

M5 9,8-10,1 48-95

0,4-4,8

M 6 11,2-11,4 48-95

pouzivaji predevSim u spoju provadénych z jedné
strany a u materiall, které odolavaji jen malému
tlakovému zatizeni, jako napf. umélohmotné dily,
smiSené komponenty, dfevéné oblozeni, sadrokarton,
apod..

Jednostranné uzavirany maticovy nyt s kotvicim
pavoukem

Tyto nyty jsou v principu lamelovymi maticovymi nyty
s vetsi tloustkou svirané oblasti (az do 45 mm) a jesté
vétsim deformaénim valem (o praméru az 30 mm).
Sevieni deformacéniho valu ve slepych otvorech nebo
dutinach odpovida ucinku hmozdinky. Uspofadani a
zpusob deformace maticového nytu s kotvicim pavou-




Typy jednostranné uzaviranych maticovych nytu

kem je znazornéno na obrazku 9. Srovnani mezi
lamelovym nytem (viz tab. 4) a nytem s kotvicim
pavoukem (tab. 5) v zavislosti na velikosti tloustky
svirané oblasti ukazuje na zfejmé prednosti matico-
vého nytu s pavoukem.

Velikost Jednostranné uzavirany maticovy nyt
zavitu s kotvicim pavoukem
Primér vyvrtaného Tloust'ka svirané ob-
otvoru [mm] lasti [mm] min.— max.
6,0 -13,0
M4 8,0 10,0 — 24.0
6,0 -13,0
M5 11,0 3.0 - 16,0
13,0 16,0 — 45,0
11,0 3,0-16,0
M6 6,0 - 13,0
13,0 16,0 — 45.0

Jednostranné uzavirané maticové nyty s kotvicim
pavoukem maji smysluplné pouziti tam, kde museji
byt nosiCe zavitu vpraveny do dutin ve zdech, do
dutych tvarnic, tvarnic Ytong nebo drevéného
oblozeni, ¢imz mohou byt upevnény prostfednic-
tvim Sroubd dalSi konstrukéni dily (napf. pfi in-
stalaci sanitarni techniky nebo u bytové vystavby).
Nosné zavity maticovych nytd s kotvicim
pavoukem umoznuji rychlou montaz i demontaz a
Ize je pro rlzna spojeni pouzit vicekrat.
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tab. 5:

Rozmeéry a velikosti
zavitu u jednostrannée
uzaviranych matico-
vych nytu s kotvicim
pavoukem

Vicenasobné pouziti
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Jednotka slozena
ze dvou dilt

obr. 10:

Usporadani jednost-
ranné uzaviraného
Sroubového nytu

Jednostranné uzavirané sSroubové nyty

Usporadani jednostranné uzaviraného Sroubového
nytu

Jednostranné uzavirané Sroubové nyty maji - na rozdil
od maticovych nytd - vnéjSi zavit a skladaji se ze dvou
dild, Sroubu a deformacniho pouzdra. Obé soucastky
jsou zhotovovany tvafenim za studena. Oba tyto dily
jsou pfi vyrob& prvku navzajem spojeny bodovym
svarem tak, ze vytvareji jednu vice nerozebiratelnou
jednotku (obr. 10). Podobné jako maticové nyty, tak i
Sroubové nyty disponuji tfemi funk&nimi oblastmi:
hlavou pouzdra, deformacni ¢asti a zavitem.

Sroub Deformacni pouzdro
f

Zavit

Bod svaru Plocha hlava
y

L ——
Oblast deformace

7 Ty

X Z

.-,.r"
e

Deformacéni val
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Hlava pouzdra v provedeni jako plocha hlava nebo
90° zapustna hlava slouzi k ohrani¢eni konstruk-
¢niho dilu, jenz k ni pfiléha a jako opérné misto
nastroje pro zpracovani. Deformacni ¢ast ma za
ukol sevfit vpfipusthném rozsahu sevieni
konstrukéni dily a vytvofit deformacni val.
Spojované dily jsou tedy uzavieny diky tvarove
deformaci deformacniho pouzdra. Pfesahujici zavit
Sroubu lze upotfebit k rozebiratelnému pfipojeni
dalSich konstruk¢nich dilu.

Pfi zpracovani se Sroubovy nyt zaSroubuje do
vnitfniho zavitu trnu nytovaciho nastroje. Nytovaci
nastroj tahne trn axialné nazpét a zpusobi tak u
nytového Sroubu vytvofeni deformacniho valu. Po
napéchovani (deformaci) se zvétsi vyuzitelna délka
Sroubu.

Standardni jednostranné uzavirané Sroubové
nyty

Standardni Sroubové nyty jsou zhotovovany z oceli

Funkcéni oblasti

tab. 6:

Rozmeéry a velikosti za-
vitu standardniho jed-
nostranné uzaviraného
Sroubového nytu

Velikost zavitu Plocha hlava 90° zapustna hlava
Primeér vyvrta- | Tloustka svira- | Délka zavitu | Tloustka svira- | Délka zavitu
ného otvoru né oblasti né oblasti
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
0,5-19 8 1,5-25 8
M4 20-3,0
9,5 0,5-19 15 1,5-25 15
20-3,0
0,5-19 10 1,5-3,0 10
M5 20-35
6.6 0,5-1,9 15 1,5-3,0 15
20-35
05-24 10 1,5-3,5 10
M6 25-4,0
7.8 0,5-24 15
25-4,0
0,5-29 15 1,5-4,0 15
M8 3,0-5,0
9.9 0,5-29 20 1,5-4,0 20
3,0-5,0
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Razné tvary hlav
a driku

Jednostranné uzavirané Sroubové nyty

a k dostani jsou ve velikostech zavitu M 4 az M 6.
Tabulka 6 ukazuje na velky poCet moznych provedeni
a velikosti sviranych oblasti.

Maji-li se navzajem spojit 2 kovové konstrukcni dily,
pouzivaji se pFevazné Sroubové nyty z oceli.
Konstrukéni dily vSak také mohou byt zriznych
kovovych materialu.

Vysokopevnostni jednostranné uzavirané
Sroubové nyty

Tento nové vyvinuty typ Sroubového nytu se sklada ze
dvou komponent: vysokopevnostniho Sroubu (kvalita
8.8) a jednostranné uzaviraného maticového nytu
s otevienym dfikem jakozto deformacnim pouzdrem.
NasSroubovanim maticového nytu na Sroubovy zavit
vznikne opét nova jednotka. To pfinasi nejen moznost
vSech tvard hlavy jako u maticovych nytl, nybrZ i
rozdilné varianty dfikd, jako jsou kulaty, Sestihranny
nebo drazkovany dfik. Obrazek 11 pfinasi
Vysokopevnostni Sroubové nyty se pouzivaji u
kovovych spoji s vysokym zatizenim nebo po
integraci tésniciho krouzku také pro spoje s vysokymi
pozadavky na tésnost.

Pfesahujici Cast zavitu u standardnich jednostranné
uzaviranych Sroubovych nytl, jakoZ i u vysokopev-
nostnich Sroubovych nytll usnadrhuje ve srovnani
S maticovym nytem spojeni dodateCnych
konstrukénich dilt, protoze tato C¢ast vyznamné
napomaha nastaveni dilu do spravné polohy. To mize
pfi montazi na tézko pfistupnych mistech predstavovat
nedocenitelnou vyhodu.

Standardni  Sroubové nyty a vysokopevnostni
Sroubové nyty se daji zpracovavat z jedné strany a Ize
je pouzit také u dutych profild. Oba typy garantuji
nosny zavit jiz od tloustky konstrukéniho dilu 0,5 mm.
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Sestihranny dfik, plocha
hlava s tésnénim

Sestihranny dfik, plocha
hlava

——

Kulaty drik, plocha
hlava

Drazkovany kulaty dFik,
plocha hlava

Kulaty dfik, mala
zapustna hlava

Kulaty dFik, zapustna
hlava

Tento vyuzitelny zavit se po zpracovani
standardnich zpusobech vyuZiti pohybuje podle
velikosti zavitu a provedeni hlavy od 8 do 20 mm.

Jiné délky zavitu museji byt zhotoveny specialné.

Ackoliv Sroubové nyty pavodné vznikly ze dvou
komponent, vytvafi po deformaci nerozebiratelny

Spoj.

pfi

obr. 11:

RuUzna provedeni vyso-
kopevnostnich jednost-
ranné uzaviranych Srou-
bovych nytl
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Zadné tepelné
zatézovani

obr. 12:

Tvary hlav jednost-
ranné uzaviranych
maticovych nyt(

Chovani pfi namahani, pevnost
Vlivy

Teplota

Vsazovani jednostranné uzaviranych maticovych nytd
a SroubU se provadi bez tepelné zatéze, coz znamena,
ze povrchy nytl, resp. Sroubl, nejsou tepelné
ovliviiovany a tudiz ani poSkozovany. V protikladu ke
svafovani odpadaji teplotni pnuti, oduhliCené
povrchové vrstvy a z toho plynouci dokonCovaci prace.

Tvary hlav

Maticové nyty a Srouby mivaji tvary hlav zobrazené na
obrazku 12. Unosnost maticovych nytd a Sroubu
v provedeni se zapustnou hlavou je pfi dodrzeni mini-

Plocha hlava
Mormalni virvr

Standardni zapustna hlava
Vywrt s& zahloubenim

Standardni zapustna hlava
Lisovany (tvarovany) vipert se zahloubenim




Vliivy

malni tloustky konstrukénich dili totozna s ma-
ticovymi nyty a Srouby s plochou hlavou.

Povrchy

Povrchova vrstva jednostranné uzaviranych mati-
covych nytl nebo Sroubu a konstrukéniho dilu se
na pevnost v tahu a stfihu negativné neprojevuije,
jelikoz sila pfi zpracovani pfichazi v axialnim
smeru.

Zajisténi proti protaceni

Casto vznesena otazka ohledné maticovych nyta,
resp. Sroubd, zni: ,Protaci se maticové nyty nebo
Sroub v pfipadé, Ze po procesu jejich vsazeni
pfidame dalSi konstrukéni dily a Sroub C&i nyt
pritahujeme ?“ V praxi s timto byvaji rizné prob-
lémy, které vSak vzdy prameni z nedodrzeni zavaz-
nych parametri nebo z nespravného zpracovani.
Aby byl vytvoren zajiStény spoj, mély by se brat
v uvahu nasledujici body:

Vsazovani jednostranné uzaviranych maticovych

nytt s plochou hlavou a kulatym dfikem

* Vyvrtavany nebo lisovany otvor musi byt
spravné vytvarovan.

» Musi byt spravné vytvoren deformacni val.

» DodateCné pfripojovany konstruk¢éni dil musi
leZet na ploché hlavé nytové matice.

» Musi byt dodrzen pfedepsany kroutici moment.

Vsazovani jednostranné uzaviranych maticovych
nytu se zapustnou hlavou

Zde se musi brat ohled na tytéZz body, které byly
jmenovany jiz u ploché hlavy. K tomu pak navic:
Zapustna hlava musi pfe€nivat o 0,1 mm pfes kon-

23

Spravné provedené
zpracovani
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strukeni dil, ktery k ni zespodu pfiléha (obr. 13).
Aby se nyt ne- Maticové nyty pouzivané v souladu stimto bodem
protacel maji hlavy nytl seviené. Pusobenim krouticiho
momentu pfi dotahovani nebo uvolhovani je tak
protaceni maticoveého nytu, resp. Sroubu znemoznéno.

obr. 13:

Upozornéni pro mon-
taz maticového nytu
se zapustnou hlavou

(((((ccr=

Pokusy s ocelovymi jednostranné uzaviranymi
maticovymi nyty (velikost zavitu M 6) na konstrukénich
dilech zoceli, hliniku a Resoplanu ukazaly, Zze
protaCeni maticového nytu nebylo také konstatovano
pfi 50 % prekroCeni dovoleného momentu dotazeni.
Dokonce ani pfi 100% pFfekroCeni momentu dotazeni
nedoslo k Zadnému protaceni nytu.

Prilis velké kroutici momenty pfi dotahovani mohou
vytvofit deformacni val maticového nytu pfesahujici
definované rozméry a u silnéjSich konstrukénich dila
dokonce mohou vytrhnout zavit z maticového nytu.

tab. 7: Velikost Hlinik Mosaz Ocel
Povolené dotahova- ZI\Z“:’;W X -5 %
! ",‘O.mlentty (v Nmt) M 4 2.2 2.7 3.0
v zavislosti na mate- M5 45 55 6.0
rialu jednostranné M 6 9.5 0.8 12,5
uzaviranych M 8 17,0 21,0 26,0

maticovych nytu M 10 25,0 30,0 38,0




Pevnost v tahu a ve strihu

Predepsané kroutici momenty pro dotazeni zavisi
na materialu maticového nytu a na velikosti zavitu
(tab. 7).

Deformacni prace

Jak znazornuje obrazek 14, maji maticové nyty a
Srouby schopnost pfijimat znacny podil deformaéni
prace. Jsou tak schopny odbouravat za urcitych
situaci, kdy jsou namahany, vyskytujici se zatézo-
vé Spicky. To plati napfiklad u vyrobct automobill

SilaF |
kN |

ol I [ 1 W, (deformaéni prace [Nmi)
L de = I A T S h
- ' |
™ e
) v, o [Ohel vzestupu [*])
T = N =1 .
[ Lalpoz _ Prodouzeni L mm)

za kritérium zpusobilosti spojovaciho prvku.
Obrazek 14 ukazuje deformacni praci ocelového
maticového nytu, ktera spojuje 2 ocelové dily,
kazdy o sile 4 mm.

Pevnost v tahu a ve strihu

Pevnosti celkového spojeni, tedy maticoveho nytu
a konstrukénich dild, jsou znaéné zavislé na
materialu a velikosti maticového nytu, stejné jako
na tloustce materialu (sile konstrukéniho dilu)
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obr. 14:
Deformacni prace jedno-
stranné uzaviraného

maticového nytu jako

dodateCné zaijisténi proti

poruseni zpusobenému

razem

Fo Maximalni sila

Fooo  Stfizna sila

0,3 F,, Vyrazovaci krité-
rium zkuSebniho
stroje (ohranice-
ni diagramu ,sila
— prodlouzeni)

Loo2 draha prodlouze-
ni

Ve wEw s

ry
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Chovani pri namahani, pevnost

Sifih
- ga:«’{ F;ef?ﬁ- -
‘l - @ - &
12 Material : Material : Material :

] slitina hliniku ocel _. |uslechtila ocel
= 1 | Taina silaf
=10+ Ta#na sila | Stfihova sila o
2 | B
- | |
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£~ | | x|
E oo =
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| | |
, q | | :
01 =Elageitl  |=ileigtelt s  [sklsldsla MHE 1Bl
obr. 15: spojovanych dild. Obrazek 15 ukazuje pfi jakém
Pevnost jednostran-  stfihovém, resp. tahovém zatiZzeni, dochazi - v

né uzaviranych mati- zavislosti na velikosti zavitu a materialu jednostranné
covych nytu ze slitiny uzaviraného maticového nytu - k jejimu poruseni.

hliniku, oceli a us-
lechtilé oceli v tahu a
ve strihu

Vzrast pevnosti

NosiC zavitu je do konstrukce dodavan jen tehdy, jestli-
Ze se ma nosny zavit upotfebit ke spojeni dalSich dild.
Sroub spojujici jeden nebo vice konstrukénich dild,
muze pevnost celkového spojeni podstatné zvysit.
Plsobivé to vysvétluje obrazek 16. Porovnava se zde
spojeni slozené z ocelové maticového nytu (tfida
pevnosti C 1, velikost zavitu M 10) a dvou ocelovych
konstrukénich dilu oproti spojeni slozenému z tychz
prvki, avSak s dodateCné pfipojenym dalSim
konstrukCnim dilem, ktery je pfipojen pomoci oce-
lového Sroubu (tfida jakosti 8.8). Rozdily jsou znacné:
spojeni s maticovym nytem a zaSroubovanym
Sroubem nyni odolava ve srovnani se spojenim
S pouhym jednostranné& uzaviranym maticovym nytem




Pevnost v tahu a ve strihu
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tfikrat vySSimu stfiznému zatizeni, resp. dvakrat
vySSimu zatizeni v tahu.

U tenkych konstrukénich dilt vyvstava nebezpedi,
Ze se dil na sténé otvoru porusi, tj., Ze pfi zatizeni
v tahu bude spojovaci prvek z konstrukCniho dilu
vyvle€en, zatimco pfi stfihovém zatizeni se v kon-
strukCnim dilu vytvafri podlouhly otvor. Protoze
pnuti na sténé otvoru (sL) zavisi toliko na primeéru
dfiku maticového nytu a tloustce konstrukéniho
dilu, mohou byt meze, kdy dochazi k poruseni
otvoru, posunuty zvétSenim priméru dfiku (napf.
volbou nejblizSiho vétSiho zavitu v fadé velikosti)
nebo tloustky konstrukéniho dilu, smérem nahoru.

obr. 16:

Spojeni s dodate¢né do-
danym Sroubem odolava
podstatné vysSSim zatize-
nim ve stfihu a v tahu.
V tomto pfipadé byl pou-
Zit Sroub velikosti M 10 x

20 s tfidou jakosti 8.8.

Naruseni stény otvoru

a nasledné selhani
spoje
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obr. 17:

Krivky vyjadfujici po-
ruseni spoje jako
celku v zavislosti na
materialu nytu,
konstrukéniho dilu a
zaroven i jakosti
Sroubu

Chovani pfi namahani, pevnost

Obrazek 17 podava prehled o unosnosti spoje
s pfidanym Sroubem pfi namahani stfihem. Kromé
velikosti jednostranné uzaviraného maticového nytu,
materialu konstrukéniho dilu, jakoz i jeho tloustky,
hraje ve vztahu k pevnosti znaCnou roli jakost Sroubu.
Graf ukazuje, Ze pfi pouziti Sroubu jakostni tfidy 8,8 (tFi

(R
T R ——

12

Stfizna sila F [kN]

10—

T | I 1 T '
10 20 30 40 50 6,0

Thoustka plechu [mmi)

Konstrukeni dil ocelovy,  maticovy nd MG z oceli
sroub v kvalité 8.8

Konstrukeni dil Minikovy, mabicovy nyt MG z oceli,
sroub v kvalite 5.8

—-—--  KomstrukZni dil hlinikovy, maticowy nig MG z hlinikw,
&roub v kvalité 8.8

KonstrukEni dil hlimikowy, maticowy nyt ME z ocell,

sroub v kvalite 5.8

horni kfivky) Ize dosahnout témér dvojnasobné
pevnosti celkového spoje ve stfihu, nez pfi nasazeni
Sroubu jakostni tfidy 5.8 (viz dolni kfivka). Vodorovny
usek prubéhu jednoznacné vyjadfuje, kdy poruseni
maticového nytu a Sroubu nastava. DalSi samotné



Pevnost v tahu a ve strihu

zvySeni tloustky konstrukCniho dilu nepfinasi jiz
pokracujici vzrust odolnosti vuéi stfihu.

V souCasné dobé jsou rozvijeny podklady pro
vypodty jednostranné uzaviranych maticovych nytu
a srovnavany s hodnotami ziskanymi pokusné. U
smiSenych konstrukci slozenych z umélé hmoty a
kovu Casto pomohou jen praktické pokusy, které
pfihlizeji k chovani uzitych konstrukénich dili a
spojovacich prvkda. U konstrukci, které podléhaiji
kontrole stavebniho uUfadu nebo pfedpisim o
povolovani a provadéni staveb, se musi zkousky
provést u uznavanych zkuSebnich ufadu a
zkuSeben materiall a musi se opatfit schvaleni od
nejvySSiho ufadu stavebniho dozoru. Pomocné
stanovisko k vypoctum ¢asto podavaji také znalci
z fad inZenyrt od vyrobcu &i obchodnich firem.
Dimenzovani spojld s maticovymi nyty se v praxi
také Casto ovéfuje zavisle na konstrukénich dilech.
Tento postup ma tu vyhodu, Ze k velikosti vlivl
jakymi jsou geometrie, pevnost, tuhost konstruk-
¢niho dilu a ostatni, se pfihlizi hned pfi experi-
mentu. Nevyhodou téchto pokusl s konstruk&nimi
dily je, Zze jsou vétSinou Casoveé a financné narocneé
a jejich vysledky nelze pokazdé zobecriovat.

29

Praktické pokusy
s konstrukénimi dily
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Dilci kroky pfi sou-
struzeni

Dilci kroky pfi tva-
reni

Vyroba jednostranné uzaviranych matico-
vych nytu

Jednostranné uzavirané maticové nyty Ize v podstaté
vyrabét dvéma zplUsoby vyroby: soustruzenim a
tvarenim (protlaCovaci lisy). PFi soustruzeni jsou
vychozim materialem profilované ty€e oblého prifezu.
Tyto jsou oddéleny na délku a na automatickém
soustruhu jsou ve Ctyfech dilCich krocich dovedeny do
koneCné podoby. Zavit je zpravidla fezan obrabénim.
Jednotlivé vyrobni kroky jsou nasleduijici:

1. OsoustruzZeni valcového dfiku.

2. Vysoustruzeni deformacéni komurky.

3.  Vysoustruzeni otvoru zavitoveho jadra.
4.  Rezani, popf. tvafeni zavitu.

Vyhoda soustruzeného jednostranné uzaviraného nytu
spociva v tom, Zze muze byt zhotovena jednoduchym,
ne pfilis nakladnym vyrobnim postupem. Nepfiznivé
jsou vSak vysoké vyrobni naklady vychoziho sou-
struzeného dilu a ve srovnani s tvarenymi maticovymi
nyty i mensi pevnost.

Vychozim materidlem pro jednostranné uzavirané
maticové nyty vyrabéné procesem tvareni jsou
odfezky dratu. Tyto jsou na vicevietenovém lisu
postupné stlaCovany, resp. tvareny. Faze vyroby lze
popsat nasledovné (obr. 18):

1. Oddéleni dratového odfezku.

Kalibrace odrezku.

Vytvarovani hlavy nytu.

Vytlaceni deformacniho otvoru.

Vytlaceni zavitového otvoru.

Dérovani (u maticovych nytll s otevienym dnem)
Tvareni nebo fezani zavitu (tento krok se ne-
provadi na vicevietenovem lisu).

NoOORWN
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Chceme-li dosahnout zpevnéni zavitu za studena a
minimalizovat uCinek vrubu na ocka zavitu, pak je
pevnost maticovych nytl s beztfiskové vytvofenym
zavitem lepSi nez u zavitd fezanych, ponévadz
tvafeci postupy zaruCuji zachovani struktury
materialu.

obr. 18:

Vyrobni kroky pfi zhoto-
vovani jednostranné u-
zaviraného maticového
nytu (postup tvarenim)



32

5 az 6 mikrometru
silna vrstva

Vyznam pro smise-
né konstrukce

Povrchova uprava

Zavitové systémy jednostranné uzaviranych nytl
z kovu byvaji povrchové upravovany, aby se dosahla
odolnost vu&i korozi nebo aby se elektricky
odizolovaly. Zavitové systémy nytl z uSlechtilé oceli
(A2) mivaji povrch pasivovany, zatimco zavitové
systémy z oceli jsou dnes témér vylucné galvanicky
pozinkovany a chromatovany. Sila povrchoveé vrstvicky
zpravidla €ini 5 az 6 ym. Na prani mohou byt zavitove
systémy nytd dodavany s tloustkou vrstvy az 18 um.

Chromatovani

Jiz po desetileti jsou obrabéné predméty ze zinku,
kadmia nebo hliniku chromatovany z davodu ochrany
proti korozi. Nanaseni se provadi ponofenim do
chromatovaciho roztoku. Tento postup je znam pod
pojmem chromatovani, chrompasivace nebo pasivo-
vani.

Nytové zavitové systémy z oceli jsou Casto pozinko-
vany a Zluté chromatovany, zatimco nytové zavitove
systémy ze slitin hliniku, mosazi nebo nerezové oceli
obyCejné Zadnou dodate€nou ochranu povrchu
nepotiebuji. Pfesto v8ak muze mit chromatova vrst-
vicka u posledné jmenovanych materialll vyznam,
jestlize jsou pouzity do smiSenych konstrukci. Lze tak
ucinné zabranit kontaktni korozi.

Nytové zavitoveé systémy lze také natirat podle vybéru
ze S$kaly barevnych tonu RAL. Vrstvicka natéru, tedy
organicky povlak na bazi umélé pryskyfice, odolava
velkému poctu korozivnich vliva (napf. sul a kyseliny),
které napadaji zinek a ocel. Pokud se potahnou
pozinkované dily, pak bude vrstva zinku pod natérem
chranéna prfed vyplavovanim, rozpousténim a
narusovanim.






